
Versie 5.6
12‐08‐2024

Regel-nr

Onderdeel Faaloorzaak Condities v/d fout

Ve
rb

or
ge

n 
st

or
in

g?

St
an

d-
tij

d 
(jr

)

Fa
al

ka
ns

 b
ij 

ra
nd

om
 

fa
le

n 
(1

x 
pe

r .
. j

aa
r)

Ri
si

co
vo

lle
 

ge
be

ur
te

ni
s

Po
pu

la
tie

 o
p 

BR
 

(a
an

ta
lle

n 
op

 
ho

of
dc

om
po

ne
nt

ni
ve au

)

Ex
tr

a 
fa

ct
or

 v
oo

r 
be

re
ke

ni
ng

 k
an

s 
W

O
RS

TC
AS

E 
ris

ic
ov

ol
le

 
ge

be
ur

te
ni

s 
(k

an
s 

op
 

ef
fe

ct
)

Re
pa

ra
tie

tij
d 

 in
 

w
ek

en
 i.

v.
m

. r
is

ic
o 

n- 2

Ka
ns

 o
p 

ris
ic

ov
ol

le
 

ge
be

ur
te

ni
s 

(p
er

 jr
)

Ef
fe

ct
 o

p 
Im

ag
o

Ef
fe

ct
 o

p 
Ve

ili
gh

ei
d

Ef
fe

ct
 o

p 
M

ili
eu

Ef
fe

ct
 o

p 
Ko

st
en

Ef
fe

ct
 o

p 
Be

sc
hi

k-
ba

ar
he

id

Ri
si

co
-g

et
al

IH
-s

tr
at

eg
ie IH-actie TESI-code IH-

actie
Interval IH-
actie (m/jr)

Clustering 
Interval IH-
actie (m/jr)

6 
m

nd
.

1 jr. 2 jr. 3 jr. 4 jr. 5 jr. 6 jr. 7 jr. 30 jr.

Afkeur-waarde bij 
TAO

Duur 
IH-
actie 
(uren)

Vervolg-actie bij 
TAO/FT

Be
sc

hr
ijv

in
g 

co
rr

ec
tie

ve
 a

ct
ie

 
(S

AO
)

TE
SI

 c
od

e 
co

rr
ec

tie
ve

 
ac

tie

ko
st

en
 c

or
re

ct
ie

ve
 

ac
tie

Opmerking

4+A4:A101 Te beschouwen object/installatie: 25kV Tractie Voedingssysteem

1 Installatieschema 25kV tractievoedingssysteem: zie tabblad

2

3

4

5 Silicoon-Isolatoren 150kV Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 10 Kortsluiting met treinhinder 1 26 0,10 1 10 0 1 10 57,2
GAO

isolatoroppervlak periodiek
schoonmaken 1 jr. 1 jr. x KO

6 Porselein-Isolatoren div. 150kV Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 1 Kortsluiting met treinhinder 1 1 1,00 1 10 0 1 10 22,0
GAO

isolatoroppervlak periodiek
schoonmaken 1 jr. 1 jr. x KO

7
Porselein-Isolatoren div. 150kV Overslag geringe beschadiging 

glazuur oppervlak
ja 10 Kortsluiting met treinhinder 1 1 0,10 1 10 0 1 10 2,2

TAO

isolatoroppervlak periodiek
schoonmaken en inspecteren 
op kleine beschadigingen 3 jr. 3 jr.

x
breuk in glazuur

Defect herstellen door 
reparatie glazuurlaag KO

8 Porselein-Isolatoren div. 150kV Overslag of doorslag grote beschadiging 
porselein

ja 10 Kortsluiting met treinhinder 1 26 0,10 1 10 0 1 10 57,2
TAO

Isolatoroppervlak inspecteren op
beschadiging 1 jr. 1 jr. x barst, stuk uit porselein Isolator vervangen

9 Kabels 150kV Doorslag Mechanische beschadiging ja 5 Kortsluiting 1 8 0,20 1 1 0 1 10 20,8
FT

Controle door proefspannen
kabelmantel 3 jr. 3 jr. x lekstroom nr. aarde Kabel repareren of vervangen KO

10

Overspanningsafleider 150kV-fase defect defect door vaak 
aanspreken

ja 3 kabel en 
kabeleindsluitingen niet 
meer beschermd tegen 
bliksemoverspanningen

1 25 0,33 0 0 0 10 1 91,7

TAO
visueel inspecteren (o.a. 
scheuren, brandplekken) 1 jr. 1 jr.

x

scheuren brandplekken vervangen indien defect KO

11

12

13 Hoofdcontakt VS Hoofdcontact 
overgangsweerstand

Slijtage / vervuiling ja 20 Schade bij kortslutiing 1 10 0,05 1 1 0 10 10 11,0 TAO Inspectie hoofdcontacten door 
weerstandsmeting 1 jr. 1 jr. x overgangsweerstand loopt 

op t.o.v verleden
Vervangen hoofdcontacten

KO

14
Bluskamer VS SF6 lekkage Pakking defect nee 20 Schakelen VS niet meer 

mogelijk.
1 10 0,05 0 0 10 10 10 15,0 SAO SF6 bijvullen en/of pakking 

bluskamer vervangen n.v.t. n.v.t.

15
SF6 gasdrukbewaker VS (waar bewaker 
aanwezig)

SF6-bewaker defect elektrisch losgeraakt of 
mechanisch defect

ja 20 Schakelen VS niet meer 
mogelijk.

1 6 0,05 0 0 1 1 10 3,6

FT
SF6-bewaker inspecteren op 
werking contakten 1 jr. 1 jr.

x SF6-bewaker repareren of 
vervangen KO

16

SF6 gasdrukbewaker VS (waar bewaker 
aanwezig)

lekkage in SF6 compartiment dichting beschadigd of 
verouderd

nee 20 Schakelen VS niet meer 
mogelijk, mogelijk 
treinhinder door 
uitschakelen VS

1 6 0,05 0 0 1 1 10 3,6

TAO
inspecteren SF6-bewaker en 
dichtingen en defect herstellen 1 jr. 1 jr.

x

KO

17

Motor-veer aandrijving VS (indien aanwezig) Mechaniek, ketting en 
tandwielen lopen zwaar

smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Treinhinder door weigeren 
inschakelen VS, 
redundantie grens bereikt

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5

GAO
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
KO

18

Motor-veer aandrijving VS (indien aanwezig) Verwarmingselement uit verwarming defect of 
elektrisch circuit gestoord

ja 10 Treinhinder door weigeren 
inschakelen VS, 
redundantie grens bereikt

1 6 0,10 0 0 0 1 10 6,6

FT
inspecteren werking 
verwarmingselement 2 jr. 2 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

19

Motor-veer aandrijving VS (indien aanwezig) mechaniek gecorrodeerd Deurrubbers verouderd, 
kast ventilatie verstopt

ja 10 Treinhinder door weigeren 
inschakelen VS, 
redundantie grens bereikt

1 6 0,10 0 0 0 1 10 6,6

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering en kastventilatie 
verstopping 2 jr. 2 jr.

x
rubber verhard, scheurtjes

vervangen deurrubbers, 
kastventilatie herstellen KO

20

Uitschakelspoelen VS Uitschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 4 Treinhinder door 
uitschakelen hoger gelegen
VS, grote gevolgschade 
mogelijk

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5

FT
Uitschakelspoel controleren op 
werking 1 jr. 1 jr.

x Uitschakelspoel schoonmaken
en smeren of vervangen KO

21

Inschakelspoel VS Inschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 4 Treinhinder door weigeren 
inschakelen VS, 
redundantie grens bereikt

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5

FT
Inschakelspoel controleren op 
werking 1 jr. 1 jr.

x Inschakelspoel schoonmaken 
en smeren of vervangen KO

22 Deur vergrendeling (indien aanwezig) deurcontact gestoord Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraakt

nee 20 Schakelen VS niet meer 
mogelijk

1 6 0,05 0 0 0 1 10 3,3
FT

DeurContact controleren op
werking 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

23 Stekker verbinding (indien aanwezig) stekker secundair circuit 
gestoord

Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraakt

nee 20 Schakelen VS niet meer 
mogelijk

1 6 0,05 0 0 0 1 10 3,3
SAO

Oorzaak van storing opzoeken
en repareren n.v.t. n.v.t.

24 Voeding circuit spanning of automaat uit 
gevallen

Kortsluiting of onderbreking nee 4 Schakelen VS niet meer 
mogelijk

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5
SAO

Oorzaak van uitval opzoeken en
repareren n.v.t. n.v.t.

25

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 Kans op gevolgschade bij 
schakelen VS of schakelen
VS niet meer mogelijk

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5

FT
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
herstellen mechaniek KO

26 Hulpcontactblok VS Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 10 Kans op gevolgschade bij 
schakelen VS

1 6 0,10 0 0 0 1 10 6,6
FT

periodiek controleren
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

27

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 10 Kans op gevolgschade bij 
schakelen VS of schakelen
VS niet meer mogelijk

1 6 0,10 0 1 0 1 10 7,2

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

28

29

30

31
Scheidercontacten Contact verbrand door 

overgangweerstand
slijtage ja 20 hitte tijdens bedrijf, uitval, 

grote gevolgschade 
mogelijk

1 10 0,05 0 0 0 10 10 10,0 TAO inspecteren met infrarood 
camera

1 jr. 1 jr.
x

sporen van warmte 
ontwikkeling

contacten vervangen

KO

32

33

34 Scheidercontacten Contact vastgebrand slijtage ja 20 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 10 0,05 0 0 0 10 10 10,0 TAO inspecteren scheidercontacten 
op slijtage

1 jr. 1 jr. x zilverlaag verdwenen of 
contact ingesleten

contact vervangen
KO

35 motor(veer) aandrijving Mechanieken , ketting en 
tandwielen lopen zwaar

smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5 GAO periodiek smeren en werking
controleren 1 jr. 1 jr. x KO

36 motor(veer) aandrijving Verwarmingselement uit verwarming defect of 
elektrisch circuit gestoord

ja 10 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 6 0,10 0 0 0 1 10 6,6 FT inspecteren werking 
verwarmingselement 2 jr. 2 jr. x

vervangen verwarming of
herstellen voedingscircuit KO

37
motor(veer) aandrijving mechaniek gecorrodeerd Deurrubbers verouderd, 

kast ventilatie verstopt
ja 10 Scheider bedienen niet 

meer mogelijk
1 6 0,10 0 0 0 10 1 6,6

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering en kastventilatie 
verstopping 2 jr. 2 jr.

x
rubber verhard, scheurtjes

vervangen deurrubbers, 
kastventilatie herstellen KO

38 Voeding circuit spanning of automaat uit 
gevallen

Kortsluiting of onderbreking nee 20 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 6 0,05 0 0 0 1 10 3,3
SAO

Oorzaak van uitval opzoeken en
repareren n.v.t. n.v.t.

39

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 Bedienen scheider niet 
meer mogelijk, kans op 
gevolgschade bij bedienen 
scheider.

1 6 0,25 0 0 0 1 10 16,5

FT
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
herstellen mechaniek KO

40
Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 20 Kans op gevolgschade bij 

bedienen scheider
1 6 0,05 0 0 0 1 10 3,3

FT
periodiek controleren 
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

41

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt Ja 20 Bedienen scheider niet 
meer mogelijk, kans op 
gevolgschade bij bedienen 
scheider.

1 6 0,05 0 1 0 1 10 3,6

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

42

43

44
Aarder contacten Contact versleten slijtage door vaak schakelen 

of stroom schakelen
ja 20 Kortsluitvast aarden niet 

meer mogelijk.
1 6 0,05 1 1 0 10 10 6,6 TAO inspecteren aardercontact op 

slijtage
2 jr. 2 jr.

x
zilverlaag verdwenen of 
contact ingesleten

contact vervangen

KO

45
motor-veer aandrijving Mechanieken , Ketting 

entandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 6 0,25 1 1 0 1 10 19,5 GAO
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
KO

46
motor-veer aandrijving Verwarmingselement uit verwarming defect of 

elektrisch circuit gestoord
ja 10 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,10 1 1 0 1 10 7,8 FT

inspecteren werking 
verwarmingselement 2 jr. 2 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

47
motor-veer aandrijving mechaniek gecorrodeerd Deurrubbers verouderd, 

kast ventilatie verstopt
ja 10 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,10 1 0 0 10 1 7,2

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering en kastventilatie 
verstopping 2 jr. 2 jr.

x
rubber verhard, scheurtjes

vervangen deurrubbers, 
kastventilatie herstellen KO

Risicoanalyse
Instandhoudingsconcept

6 jaarlijkse beurt start bij ingang nieuw contract in 2025
kostensoort IH-specificatie 

Voor afkeurwaarde bij TAO en SAO zijn de onderhoudsdocumenten van de leverancier van het component leidend. 

1.     Invoedingsinstallatie
2A. Tractietransformator
2B. Tractie/auto transformatoren algemeen 

Functie: het invoeden van energie op 150kV spanningsniveau

Faalvorm 1 : het niet invoeden van energie

Subfunctie 1: Het in- en uitschakelen van energie (waaronder kortsluitingen) in de 150 kV voeding 

Faalvorm 1 : het niet kunnen in- en uitschakelen van energie (waaronder kortsluitingen) in de 150 kV voeding

Subfunctie 1 Tractie Transformator koppelen en scheiden van de 150 kV voeding

Faalvorm 1 : Uitval Tractie Transformator tijdens bedrijf

Subfunctie 1 Tractie Transformator koppelen en scheiden van de 150 kV voeding

Faalvorm 2 : Tractie Transformator niet kunnen scheiden van de 150kV voeding

Subfunctie 2 Aarden van de Tractie Transformator 150 kV

Faalvorm 1 : niet kunnen aarden van de Tractie Transformator
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Opmerking

48
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of onderbreking nee 20 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

49

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 6 0,25 1 1 0 1 10 19,5

FT
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
herstellen mechaniek KO

50
Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 20 Kans op gevolgschade bij 

bedienen veiligheidsaarder
1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

FT
periodiek controleren 
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

51

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 20 Bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

52

53

54
Aarder contacten (indien aanwezig) Contact versleten slijtage door vaak schakelen 

of stroom schakelen
ja 20 Kortsluitvast aarden niet 

meer mogelijk.
1 6 0,05 1 1 0 10 10 6,6 TAO inspecteren aardercontact op 

slijtage
2 jr. 2 jr.

x
zilverlaag verdwenen of 
contact ingesleten

contact vervangen

KO

55
motor-veer aandrijving Mechanieken , Ketting 

entandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 6 0,25 1 1 0 1 10 19,5 GAO
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
KO

56
motor-veer aandrijving Verwarmingselement uit verwarming defect of 

elektrisch circuit gestoord
ja 10 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,10 1 1 0 1 10 7,8 FT

inspecteren werking 
verwarmingselement 2 jr. 2 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

57
motor-veer aandrijving mechaniek gecorrodeerd Deurrubbers verouderd, 

kast ventilatie verstopt
ja 10 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,10 1 0 0 10 1 7,2

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering en kastventilatie 
verstopping 2 jr. 2 jr.

x
rubber verhard, scheurtjes

vervangen deurrubbers, 
kastventilatie herstellen KO

58
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of onderbreking nee 20 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

59

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 6 0,25 1 1 0 1 10 19,5

FT
periodiek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
herstellen mechaniek KO

60
Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 20 Kans op gevolgschade bij 

bedienen veiligheidsaarder
1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

61

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 20 Bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 6 0,05 1 1 0 1 10 3,9

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

Faalvorm 1 : niet kunnen aarden van de 150 kV verbinding richting TenneT

Subfunctie 2 Aarden van de 150kV verbinding richting Tennet.
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Opmerking

62

63

64 railsysteem Overslag Vreemde objecten op 
railsysteem

ja 5 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,20 1 1 0 1 10 2,6
TAO

railsysteem inspecteren op 
vreemde objecten

1 jr. 1 jr.
x vreemde objecten aanwezig vreemde objecten verwijderen KO

65 Isolatoren Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 2 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,50 1 1 0 1 10 6,5
GAO

isolatoroppervlak periodiek
schoonmaken 1 jr. 1 jr. x KO

66 Spanningstransformator Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 2 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,50 1 1 0 1 10 6,5
GAO

isolatoroppervlak periodiek
schoonmaken 1 jr. 1 jr. x KO

67
Stroomtransformator Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 2 Treinhinder door 

uitschakelen
1 1 0,50 1 1 0 1 10 6,5

GAO
isolatoroppervlak periodiek 
schoonmaken 1 jr. 1 jr.

x
KO

68

Stroomtransformator secundaire bedrading 
losgeraakt

trilling, beschadiging ja 5 Kans op gevolgschade 
door weigeren beveiliging, 
kans op beschadiging 
stroomtrafo

1 1 0,20 1 1 0 1 10 2,6

FT

secundair circuit controleren

1 jr. 1 jr.
x

verbinding herstellen KO

69
Stroomtransformator overzetfout door luchtspleet in 

deelbare kern
trilling, corrosie ja 5 beveiligingsrelais laat te 

hoge stromen toe
1 1 0,20 1 1 0 1 10 2,6

TAO controle van overzet verhouding 1 jr. 1 jr.
x

corrosie

reinigen, invetten, her-
monteren of vervangen 
stroomtransformator KO

70

71

72
Smoorspoel overslag Vervuiling van steun 

isolatoren
ja 5 Treinhinder door 

uitschakelen
1 1 0,20 1 1 0 10 10 4,4

GAO
periodiek inspecteren en 
schoonmaken 2 jr. 2 jr.

x
KO

73
Smoorspoel overslag vervuiling van spoel 

oppervlak
ja 5 Treinhinder door 

uitschakelen
1 25 0,20 1 1 0 10 10 110,0

GAO
periodiek inspecteren en 
schoonmaken 2 jr. 2 jr.

x
KO

74

Fase-overspanningsafleider bij eindsluiting 
bovenleiding

Overspanningsafleider defect Overspanningsafleider 
functioneert niet meer

ja 10 kabel en 
kabeleindsluitingen niet 
meer beschermd tegen 
bliksem

1 1 0,10 1 1 0 10 10 2,2

TAO Reinigen 3 jr.

x Vervangen 
overspanningsafleider KO

75 Deelsysteem 2A TRACTIETRANSFORMATOR

76

77

78

79

Regelschakelaar Lastschakeling mislukt door 
versleten Contacten

Contacten lastschakelaar 
versleten

ja 25 Treinhinder door 
uitschakelen of 
beschadigen 
tractietransformator

1 4 0,04 0 0 0 10 10 3,2

TAO
Contacten lastschakelaar 
inspecteren op slijtage 7 jr. 6 jr.

x

Contactslijtage
Contacten lastschakelaar 
vervangen KO

80
Doorvoerisolator overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 1 Treinhinder door 

uitschakelen 
tractietransformator

1 1 1,00 1 1 0 1 10 13,0

GAO isolatoroppervlak reinigen 1 jr. 1 jr.
x

KO

81
Doorvoerisolator overslag Vreemde objecten op 

transformator
2 Treinhinder door 

uitschakelen 
tractietransformator

1 1 0,50 1 1 0 10 10 11,0

TAO
transformator inspecteren op 
vreemde objecten 1 jr. 1 jr.

x
vreemde objecten aanwezig vreemde objecten verwijderen KO

82
Doorvoerisolator Overslag geringe beschadiging 

glazuur oppervlak
ja 10 Treinhinder door 

uitschakelen 
tractietransformator

1 1 0,10 1 1 0 10 10 2,2

TAO
Isolatoroppervlak inspecteren op
beschadiging 1 jr. 1 jr.

x
breuk in glazuur

defect herstellen door 
reparatie glazuurlaag KO

83
Doorvoerisolator Overslag of doorslag grote beschadiging 

porselein
ja 10 Treinhinder door 

uitschakelen, mogelijk 
gevolgschade aan TT

1 2 0,10 1 1 0 100 10 22,4

TAO
Isolator inspecteren op 
beschadiging 1 jr. 1 jr.

x
barst, stuk uit porselein Doorvoerisolator vervangen KO

84
Doorvoerisolator Isolator doorgeslagen Olie niveau doorvoering te 

laag (enkel 150 kV)
ja 20 Treinhinder door 

uitschakelen, mogelijk 
gevolgschade aan TT

1 3 0,05 1 1 1 1000 10 152,0

TAO
doorvoeringen inspecteren op 
olieniveau 1 jr. 1 jr.

x niveau onder "Min." 
markering op peilglas

doorvoering ontluchten of olie 
bijvullen KO

85
Transformatorolie Doorslagvastheid olie te laag Luchtdroger functioneert 

niet of niet goed
ja 10 Treinhinder door defecte 

tractietransformator
0,1 10 0,01 1 1 0 1000 10 101,2

TAO

periodiek luchtdroger
controleren en zonodig olie 
inspecteren op vochtgehalte 1 jr. 1 jr.

x Vochtgehalte boven___ zie 
specs fabrikant

Luchtdroger herstellen en
zonodig olie behandeling 
uitvoeren KO

86

Transformatorolie Conditie van papier verslechtert Transformator langdurig te 
hoog belast of veroudering

ja 60 Treinhinder door 
permanent defecte 
tractietransformator

0,1 52 0,00 1 0 0 1000 10 87,6

TAO

Olie bemonsteren en
inspecteren op opgeloste 
gassen en overige 
eigenschappen 2 jr. 2 jr.

x
Vochtgehalte <10ppm 
Zuurgraad <0,15mgKOH/g 
zie specs fabrikant

onderzoek naar oorzaak + 
oplossing oorzaak i.o.m. 
fabrikant KO

87
Transformatorolie niveau transformatorolie te laag olielekkage nee 20 Treinhinder door 

uitschakelen 
tractietransformator

1 2 0,05 1 0 1 10 1 1,3

TAO
Transformator inspecteren op 
olielekkage 1 jr. 1 jr.

x
Zichtbare olielekkage

lekkage opheffen door 
reparatie KO

88

Transformatorolie Doorslagvastheid olie te laag Inwendig probleem in 
transformator

ja 60 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 52 0,00 1 0 0 1000 10 87,6

TAO

Olie inspecteren op opgeloste 
gassen en overige 
eigenschappen en vervolgaktie 
kiezen i.o.m. fabrikant 2 jr. 2 jr.

x
Doorslagspanning __kV/mm
zie specs fabrikant

Transformator inwendig 
inspecteren / repareren i.o.m. 
fabrikant en olie behandelen KO

89 Luchtdroger Oliepeil carter te laag Lekkage of beschadiging ja 10 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0
TAO

periodiek oliepeil in carter
inspecteren 1 jr. 1 jr. x Oliepeil onder rand

glas reinigen en olie in carter
bijvullen KO

90 Luchtdroger Lucht wordt niet meer gedroogdDroogmiddel verzadigd met 
waterdamp

ja 0,5 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 1 0,20 1 0 0 1000 1 200,4
TAO

periodiek luchtdroger
inspecteren op vochtgehalte 6 mnd. 6 mnd. x

meer dan 2/3 van
droogmiddel is vochtig Droogmiddel vervangen KO

91

Luchtdroger Luchtkanalen niet vrij Vervuiling ja 10 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0

TAO

visuele inspectie van leidingen
controleren van lucht 
verplaatsing in olieslot 
(borrelend geluid) in oliepot 6 mnd. 6 mnd.

x
Corrosie, géén 
luchtverplaatsing ( borrelend
geluid) in  oliepot KO

92 Luchtdroger Ademt valse (vochtige) lucht Verbindingsmoeren los ja 10 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0
TAO

bevestiging luchtdroger
inspecteren 6 mnd. 6 mnd. x

Vleugelmoeren zitten
los/glas defect

Vleugelmoeren aandraaien/
glas vervangen KO

93

94

95
Motoraandrijving Regelschakelaar Motorbeveiligings-schakelaar 

uitgevallen
Mechanisch defect in 
motoraandrijving

nee 20 regelschakelaar werkt niet 
automatisch, 
spanningsklachten

1 4 0,05 1 0 0 10 1 2,4

SAO mechaniek repareren n.v.t. n.v.t.

96
Motoraandrijving Regelschakelaar Motorbeveiligings-schakelaar 

uitgevallen
Olie lastschakelaar vervuild ja 10 regelschakelaar werkt niet 

automatisch, 
spanningsklachten

1 7 0,10 1 0 0 10 1 8,4

TAO
Olie lastschakelaar inspecteren 
op vervuiling 7 jr. 6 jr.

x
Olie donker van kleur

olie van lastschakelaar
vernieuwen en zonodig 
schakelaarvat reinigen KO

97
Motoraandrijving Regelschakelaar Verwarmingselement uit verwarming defect of 

elektrisch circuit gestoord
ja 10 regelschakelaar werkt niet 

automatisch, 
spanningsklachten

1 1 0,10 1 0 0 10 1 1,2

FT
inspecteren werking 
verwarmingselement 4 jr. 3 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

98
Motoraandrijving Regelschakelaar mechaniek gecorrodeerd Deurrubbers verouderd, 

kast ventilatie verstopt
ja 10 Schakelen VS niet meer 

mogelijk
1 1 0,10 0 0 0 10 1 1,1

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering en kastventilatie 
verstopping 2 jr. 2 jr.

x
rubber verhard, scheurtjes

vervangen deurrubbers, 
kastventilatie herstellen KO

99
Spanningsregelaar Elektronische spaningsregelaar 

uitgevallen
Spaningsregelaar defect ja 20 regelschakelaar werkt niet 

automatisch, 
spanningsklachten

1 3 0,05 1 0 0 1 1 0,5

FT
Spanningsregelaar controleren 
op werking 7 jr. 6 jr.

x spanningsregelaar repareren 
of vervangen KO

100
Spaningstransformator Beveiligingsautomaat 

spanningstransformator 
uitgevallen

Kortsluiting in secundair 
circuit

nee 20 regelschakelaar werkt niet 
automatisch, 
spanningsklachten

1 1 0,05 1 0 0 1 1 0,2

SAO

Secundair circuit van 
spanningstransformator 
controleren op werking n.v.t. n.v.t.

101
Spaningstransformator Spanningstransformator defect Veroudering of 

overspanning
nee 20 regelschakelaar werkt niet 

automatisch, 
spanningsklachten

1 12 0,05 1 0 0 10 1 7,2

SAO
Spanningstransformator 
vervangen n.v.t. n.v.t.

102
Aandrijfas regelschakelaar Asbevestiging losgeraakt Bouten losgetrild ja 30 regelschakelaar werkt niet 

automatisch, 
spanningsklachten

1 3 0,03 1 0 0 1 1 0,3

TAO
Asbevestigingen inspecteren op 
bevestiging 7 jr. 6 jr.

x
Asbevestiging los Asbevestiging herstellen. KO

103

104

105
Transformatortank, conservator, leidingwerk, 
geluidsomkasting

Conservering staalwerk Roestvorming ja 2 gevolgschade door roest 1 3 0,50 1 0 1 10 1 19,5

TAO
Staalwerk inspecteren op roest 
en lekkage 1 jr. 1 jr.

x ca. > 2% van de oppervlakte
vertoont lichte corrosie

Lokaal ontroesten en 
schilderen/ bijwerken KO

106 Transformatortank, conservator, leidingwerk, 
geluidsomkasting

Conservering staalwerk vervuiling ja 2 gevolgschade door 
vuilophoping

1 3 0,50 1 0 1 10 1 19,5
TAO

Staalwerk inspecteren op roest
en lekkage 1 jr. 1 jr. x

Oppervlakte vertoont lichte
vervuiling Installatie schoon maken KO

107
Conservators Conservator lekt Pakking defect ja 6 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,17 1 0 1 10 1 6,5

TAO
pakking conservators 
inspecteren op lekkage 2 jr. 2 jr.

x
zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

108
pakking van doorvoerisolator Olielekkage Voetpakking van 

doorvoerisolator verouderd
ja 20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0

TAO
Pakking inspecteren op 
olielekkage 2 jr. 2 jr.

x
zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

109
Klepafsluiters diverse Klepafsluiter lekt dichting van afsluiter 

verouderd
ja 20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0

TAO Inspectie op lekkage 3 jr. 3 jr. zichtbare olielekkage
Afsluiter vervangen of 
repareren KO

110
Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt roestvorming nabij 

pakkingvlak
ja 10 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,10 1 0 1 10 1 3,9

TAO
pakkingvlak flenskoppelingen 
inspecteren op roest 1 jr. 1 jr.

x zichtbare olielekkage en 
roestvorming nabij pakking

 indien mogelijk of
ontroesten en afwerken met 
kit. KO

Subfunctie 3: Doorgeven van energie op 150 kV niveau

Faalvorm 1 : niet kunnen doorgeven van energie op 150 kV niveau

Subfunctie 4: Begrenzen van de kortsluitstroom op 150 kV niveau

Faalvorm 1 : het uitschakelen van de E-voorziening op 150 kV niveau

Hoofdfunctie: Transformeren tractie-energie van 150kV naar 25kV spanning

Faalvorm 1 : het niet transformeren van 150kV naar 25kV: de transformator is uitgevallen

Subfunctie 3: 25 kV Spanningsniveau constant houden

Faalvorm 1: Niet of niet voldoende spanning constant houden

Subfunctie 1: Transformatorolie binnen houden

Faalvorm 1: Niet voldoende transformatorolie binnen houden
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111 Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

flenskoppeling inspecteren op
olielekkage 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

112 Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt Bouten los of losgetrild ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO inspecteren boutverbindingen 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage bouten aandraaien KO

113
Koelradiatoren Koelradiator lekt Koeler doorgeroest ja 2 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 8 0,50 1 0 1 10 10 88,0

TAO inspecteren koeler op roest 1 jr. 1 jr.
x lichte corrosie van 

oppervlakte

Lokaal ontroesten en 
schilderen/ bijwerken indien 
toegankelijk KO

114 Koelradiatoren Koelradiator lekt Koeler beschadigd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 8 0,05 1 0 1 10 1 5,2
TAO inspecteren koeler op schade 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage koeler vervangen KO

115 Corrosiebescherming
Verf beschadigd, verdwenen

Mechanische beschadiging ja 4 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,25 1 0 1 1 1 3,0
TAO

Inspectie op beschadiging
oppervlaktebehandeling 3 jr. 3 jr. x beschadiging of roest

Lokaal ontroesten en
schilderen/ bijwerken KO

116 Corrosiebescherming
Verf verdwenen

Weersinvloed of 
omgevingsinvloed

ja 6 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,17 1 0 1 1 1 2,0
GAO schilderen/bijwerken waar nodig 6 jr. 6 jr. x KO

117 Oliepeilaanwijzer Oliepeilaanwijzer lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

 inspecteren oliepeilaanwijzer op
lekkage 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage

Oliepeilaanwijzer of pakking
vervangenen KO

118 Drukontlastventiel indien aanwezig Drukontlastventiel lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

inspecteren drukontlastventie
op lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage

vervangen pakking of
drukontlastventiel KO

119 Buchholzrelais Buchholzrelais lekt Buchholzrelais defect ja 15 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,07 1 0 1 10 1 2,6
TAO

inspecteren Buchholzrelais op
lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage

Buchholzrelais repareren of
vervangen KO

120 Doorvoerisolator Doorvoerisolator lekt Mechanische beschadiging ja 10 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,10 1 0 1 10 1 3,9
TAO Inspecteren isolator op lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage

isolator repareren of
vervangen KO

121
Beveiligingsrelais Regelschakelaar (drukrelais) Olielekkage Beveiligingsrelais defect ja 15 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,07 1 0 1 10 1 2,6

TAO

inspecteren Beveiligingsrelais 
op lekkage

2 jr. 2 jr.
x

zichtbare olielekkage

Beveiligingsrelais 
Regelschakelaar repareren of 
vervangen KO

122
Olie-water scheider vlotter lek fiber ring van vlotter 

verouderd
nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 GAO Inspecteren olie-water scheider 

op juiste werking 1 jr. 1 jr. x KO

123
Olie-water scheider automatische werking gestoord sensoren defect nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 SAO sensoren vervangen

n.v.t. n.v.t.

124
Olie-water scheider automatische werking gestoord regelunit defect 

(blikseminslag)
nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 SAO regelunit vervangen

n.v.t. n.v.t.

125 Olie-water scheider waterpomp defect overbelasting, veroudering 
motor condensato

nee 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 1 0,05 10 0 10 1 1 1,1 SAO motor repareren of vervangen
n.v.t. n.v.t.

126

127

128

129
Koelradiator Te weinig koeling Radiatoren verstopt of 

vervuild
ja 10 Kosten door 

Levensduurverbruik 
transformator

1 2 0,10 0 0 0 10 1 2,2

TAO
Radiatoren inspecteren op 
vervuiling 1 jr. 1 jr.

x
zichtbare verstopping verstoppingen verwijderen KO

130

131

132
Aardverbinding bak Transformatorbak niet geaard Bouten losgetrild ja 10 Gevaarlijke situatie mens, 

dier, apparatuur ; 
Gevolgschade aan TT 

1 1 0,10 1 10 0 100 10 12,1

TAO

boutverbindingen controleren 6 mnd. 6 mnd.

x

los Boutverbinding herstellen

KO

133
Aardverbinding bak Transformatorbak niet geaard Aardkoper gestolen ja 3 Gevaarlijke situatie mens, 

dier, apparatuur ; 
Gevolgschade aan TT 

1 1 0,33 1 10 0 100 1 37,3

TAO

inspecteren op aanwezigheid 
aarding

6 mnd. 6 mnd.
x

aardverbinding ontbreekt

Aardverbinding herstellen

KO

134

135

136

Buchholzrelais Uitschakelcontact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 3 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan TT

1 3 0,33 1 0 0 100 1 102,0

FT werking contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Buchholzrelais vervangen KO

137

Buchholzrelais Alarmcontact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 3 Treinhinder doordat interne
fout niet opgemerkt, kans 
op grote gevolgschade aan 
TT

1 2 0,33 1 0 0 1 1 2,0

FT werking contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Buchholzrelais vervangen KO

138

Drukrelais regelschakelaar Uitschakelcontact werkt niet Drukrelais defect ja 20 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan TT

1 2 0,05 1 0 0 100 1 10,2

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Drukrelais vervangen KO

139

Drukontlastventiel regelschakelaar indien 
aangesloten

Uitschakelcontact werkt niet Contact defect of losgeraakt ja 20 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan TT

1 2 0,05 1 0 0 100 1 10,2

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Drukontlastventiel vervangen KO

140

Klemmenkast appendages uitschakel- en alarmContacten 
werken niet

vocht en/of corrosie in 
klemmenkast

ja 4 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan TT

1 1 0,25 1 0 0 100 1 25,5

TAO

klemmenkast inspecteren op 
conditie dekselrubber, 
beluchting en afwatering 6 mnd. 6 mnd.

x dekselrubber verouderd, 
afwater- en 
beluchtingsventiel verstopt

dekselrubber vervangen, 
beluchting en afwatering 
reinigen KO

141
Olieniveau indicator Max. contact werkt niet (waar 

aanwezig)
Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 10 eventuele overbelasting 
niet opgemerkt, 
levensduurverbruik TT

1 2 0,10 1 0 0 10 1 2,4

FT werking contact controleren 1 jr. 1 jr.
x

Olieniveau indicator vervangen KO

142

Olieniveau indicator Min. contact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 10 Treinhinder door 
uitschakelen 
tractietransformator, 
Eventuele lekkage niet 
opgemerkt

1 2 0,10 1 0 0 100 1 20,4

FT werking contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Olieniveau indicator vervangen KO

143
Olietemperatuur aanwijzer Max. contact(en) werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 10 Geen 

temperatuurbewaking 
Tractie Transformator

1 2 0,10 0 0 0 100 1 20,2

FT werking contact controleren 1 jr. 1 jr.
x Olietemperatuur aanwijzer 

vervangenen KO

144
PT100 indien aanwezig / in gebruik PT100 defect defect of elektrisch 

losgeraakt
ja 10 Geen 

temperatuurbewaking 
Tractie Transformator

1 1 0,10 0 0 0 100 1 10,1

SAO defect herstellen n.v.t. n.v.t.

145 Olieniveau indicator regelschakelaar Max. contact werkt niet (waar 
aanwezig)

olieniveau indicator defect ja 10 eventuele overbelasting 
niet opgemerkt

1 2 0,10 0 0 1 100 1 20,4
FT contact controleren 1 jr. 1 jr. x Olieniveau indicator vervangen KO

146 Olieniveau indicator regelschakelaar Min. contact werkt niet olieniveau indicator defect ja 10 eventuele lekkage niet 
opgemerkt

1 2 0,10 1 0 1 100 1 20,6
FT contact controleren 1 jr. 1 jr. x Olieniveau indicator vervangen KO

147

Isolatiemateriaal of kernmateriaal ontwikkeling van gas, opgelost 
in olie

te hoge of foutieve belasting 
van isolatieconstructie of 
kernconstructie

ja 20 kans op toenemende 
inwendige schade aan 
transformator

1 20 0,05 1 0 0 1000 10 1011,0 TAO periodiek oliemonster + analyse 
uitvoeren

2 jr. 2 jr.

x
soort en hoeveelheid 
opgelost gas boven 
specificatie fabrikant

verder onderzoek kiezen in 
overleg met fabrikant en op 
basis van diagnose KO

Faalvorm 1: Niet of niet voldoende olie koelen

Subfunctie 5: Veilige omgeving in stand houden

Faalvorm 1: Geen veilige omgeving in stand houden

Subfunctie 6: Transformator beveiligen  tegen beschadigen

Faalvorm 1: Transformator is niet beveiligd

Overige voorziening 2: Olie koelen
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Opmerking

148

Isolatiemateriaal of kernmateriaal ontwikkeling van vrij gas te hoge of foutieve belasting 
van isolatieconstructie of 
kernconstructie

nee 20 kans op grote inwendige 
schade aan transformator

1 20 0,05 1 0 0 1000 10 1011,0 SAO Gasmonster uit buchholzrelais +
Oliemonster en analyses 
uitvoeren, vervolg aktie in 
overleg met fabrikant kieze n.v.t. n.v.t.

149 Deelsysteem 2B: TRACTIE, AUTO en IVS TRANSFORMATOREN ALGEMEEN
150

151

152
Doorvoerisolator overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 1 Treinhinder door 

uitschakelen 
autotransformator

1 1 1,00 1 10 0 1 10 22,0

GAO isolatoroppervlak reinigen 1 jr. 1 jr.
x

KO

153
Doorvoerisolator overslag vreemde objecten op 

transformator
2 Treinhinder door 

uitschakelen 
autotransformator

1 1 0,50 1 10 0 10 10 15,5

TAO
transformator inspecteren op 
vreemde objecten 1 jr. 1 jr.

x
vreemde objecten aanwezig vreemde objecten verwijderen KO

154
Doorvoerisolator Overslag geringe beschadiging 

glazuur oppervlak
ja 10 Treinhinder door 

uitschakelen 
autotransformator

1 1 0,10 1 10 0 10 10 3,1

TAO
Isolatoroppervlak inspecteren op
beschadiging 1 jr. 1 jr.

x
breuk in glazuur

defect herstellen door 
reparatie glazuurlaag KO

155
Doorvoerisolator Overslag of doorslag grote beschadiging 

porselein
ja 10 Treinhinder door 

uitschakelen 
autotransformator, mogelijk

l h d AT

1 2 0,10 1 10 0 100 10 24,2

TAO
Isolator inspecteren op 
beschadiging 1 jr. 1 jr.

x
barst, stuk uit porselein Doorvoerisolator vervangen KO

156
Transformatorolie Doorslagvastheid olie te laag Luchtdroger functioneert 

niet of niet goed
ja 10 Treinhinder door defecte 

AT transformator
0,1 5 0,01 1 1 0 1000 1 50,2

TAO

periodiek luchtdroger
controleren en zonodig olie 
inspecteren op vochtgehalte 1 jr. 1 jr.

x Vochtgehalte boven___ zie 
specs fabrikant

Luchtdroger herstellen en
zonodig olie behandeling 
uitvoeren KO

157

Transformatorolie Conditie van papier verslechtert Transformator langdurig te 
hoog belast of veroudering

ja 60 Treinhinder door defecte 
AT transformator

0,1 52 0,00 1 0 0 1000 1 86,8

TAO

Olie bemonsteren en
inspecteren op opgeloste 
gassen en overige 
eigenschappen 2 jr. 2 jr.

x
Vochtgehalte <10ppm 
Zuurgraad <0,15mgKOH/g 
zie specs fabrikant

onderzoek naar oorzaak + 
oplossing oorzaak KO

158
Transformatorolie niveau transformatorolie te laag olielekkage nee 20 Treinhinder door 

uitschakelen 
tractietransformator

1 2 0,05 1 0 1 10 1 1,3

TAO
Transformator inspecteren op 
olielekkage 1 jr. 1 jr.

x
Zichtbare olielekkage

lekkage opheffen door 
reparatie KO

159

Transformatorolie Doorslagvastheid olie te laag Inwendig probleem in 
transformator

ja 60 Treinhinder door defecte 
tractietransformator

0,1 26 0,00 1 1 0 1000 1 43,5

TAO

Olie inspecteren op opgeloste 
gassen en overige 
eigenschappen en vervolgaktie 
kiezen i.o.m. fabrikant 2 jr. 2 jr.

x
Doorslagspanning __kV/mm
zie specs fabrikant

Transformator inwendig 
inspecteren / repareren en olie 
behandelen KO

160 Luchtdroger Oliepeil carter te laag Lekkage of beschadiging ja 10 Treinhinder door defecte 
autotransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0
TAO

periodiek oliepeil in carter
inspecteren 1 jr. 1 jr. x Oliepeil onder rand

glas reinigen en olie in carter
bijvullen KO

161 Luchtdroger Lucht wordt niet meer gedroogdDroogmiddel verzadigd met 
waterdamp

ja 0,25 Treinhinder door defecte 
autotransformator

0,1 1 0,40 1 0 0 1000 1 400,8
TAO

periodiek luchtdroger
inspecteren op vochtgehalte 6 mnd. 6 mnd. x

meer dan 2/3 van
droogmiddel is vochtig Droogmiddel vervangen KO

162

Luchtdroger Luchtkanalen niet vrij Vervuiling ja 10 Treinhinder door defecte 
autotransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0

TAO

visuele inspectie van leidingen
controleren van lucht 
verplaatsing in olieslot 
(borrelend geluid) in oliepot 6 mnd. 6 mnd.

x
Corrosie, géén 
luchtverplaatsing ( borrelend
geluid) in  oliepot Luchtkanalen reinigen KO

163 Luchtdroger Ademt valse (vochtige) lucht Verbindingsmoeren los ja 10 Treinhinder door defecte 
autotransformator

0,1 1 0,01 1 0 0 1000 1 10,0
TAO

bevestiging luchtdroger
inspecteren 6 mnd. 6 mnd. x Vleugelmoeren zitten los Vleugelmoeren aandraaien KO

164

165

166
Transformatortank, conservator, leidingwerk Staalwerk lekt Doorgeroest ja 2 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,50 1 0 1 10 1 19,5

TAO
Staalwerk inspecteren op roest 
en lekkage 1 jr. 1 jr.

x ca. > 2% van de oppervlakte
vertoont lichte corrosie

Lokaal ontroesten en 
schilderen/ bijwerken KO

167
Conservator Conservator lekt Pakking defect ja 6 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,17 1 0 1 10 1 6,5

TAO
pakking conservator inspecteren
op lekkage 2 jr. 2 jr.

x
zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

168
compensator rubber compensator lekt veroudering ja 6 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,17 1 0 1 1 1 2,0

TAO
inspecteren rubber 
compensator op  veroudering 2 jr. 2 jr.

x scheurtjes in rubber, rubber 
verhard vervangen compensator KO

169
pakking van doorvoerisolator Olielekkage Voetpakking van 

doorvoerisolator verouderd
ja 20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0

TAO
Pakking inspecteren op 
olielekkage 2 jr. 2 jr.

x
zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

170 Steunring van MS doorvoerisolator Steunring MS doorgeroest Roest door agresive 
omgeving

Ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 1 0,05 1 0 10 10 1 1,1
TAO Inspecteren steunring op roest 1 jr. 1 jr. x sterke roest vorming steunring vervangen KO

171
Klepafsluiters diverse Klepafsluiter lekt dichting van afsluiter 

verouderd
ja 20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0

TAO Inspectie op lekkage 3 jr. 3 jr. zichtbare olielekkage
Afsluiter vervangen of 
repareren KO

172
Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt roestvorming nabij 

pakkingvlak
20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0

TAO
pakkingvlak flenskoppelingen 
inspecteren op roest 1 jr. 1 jr.

x
roestvorming nabij pakking

 indien mogelijk of
ontroesten en afwerken met 
kit. KO

173 Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

flenskoppeling inspecteren op
olielekkage 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage pakking vervangen KO

174 Flenskoppelingen diverse Flenskoppeling lekt Bouten los of losgetrild ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO inspecteren boutverbindingen 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage bouten aandraaien KO

175 Koelradiatoren Koelradiator lekt Koeler doorgeroest ja 2 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 8 0,50 1 0 1 10 1 52,0
TAO inspecteren koeler op roest 1 jr. 1 jr. x

lichte corrosie van 
oppervlakte

Lokaal ontroesten en
schilderen/ bijwerken KO

176 Koelradiatoren Koelradiator lekt Koeler beschadigd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 8 0,05 1 0 1 10 1 5,2
TAO Koeler inspecteren op schade 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage koeler vervangen

177 Corrosiebescherming
Verf beschadigd, verdwenen

Mechanische beschadiging ja 4 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,25 1 0 1 1 1 3,0
TAO

Inspectie op beschadiging
oppervlaktebehandeling 3 jr. 3 jr. x beschadiging of roest

Lokaal ontroesten en
schilderen/ bijwerken KO

178 Corrosiebescherming
Verf verdwenen

Weersinvloed of 
omgevingsinvloed

ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 1 1 0,6
GAO schilderen/bijwerken waar nodig 6 jr. 6 jr. x KO

179 Oliepeilaanwijzer Oliepeilaanwijzer lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

 inspecteren oliepeilaanwijzer op
lekkage 1 jr. 1 jr. x zichtbare olielekkage

Oliepijlaanwijzer of pakking
vervangenen KO

180 Drukontlastventiel indien aanwezig Drukontlastventiel lekt Pakking verouderd ja 20 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,05 1 0 1 10 1 2,0
TAO

inspecteren drukontlastventie
op lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage

vervangen pakking of
drukontlastventiel KO

181 Buchholzrelais Buchholzrelais lekt Buchholzrelais defect ja 15 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,07 1 0 1 10 1 2,6
TAO

inspecteren Buchholzrelais op
lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage

Buchholzrelais repareren of
vervangen KO

182 Doorvoerisolator Doorvoerisolator lekt mechanische beschadiging ja 10 Milieuprobleem door 
olielekkage

1 3 0,10 1 0 1 10 1 3,9
TAO Inspecteren isolator op lekkage 2 jr. 2 jr. x zichtbare olielekkage vervangen isolator KO

183

Olie-water scheider Voldoent aan wettelijke norm beschadiging/veroudering 5 5 Milieuprobleem door 
olielekkage

Inspecteer volgens  
NEN EN 858-2. 6 mnd. 6 mnd.

x x
Afwijking t.o.v. NEN EN 858
2.

Afwijkingen binnen 4 weken  
afstemmen met ProRail KO

Op basis van NEN-EN858-
2 de te inspecteren 
onderdelen bijde hierbij 
passende frequentie 
hanteren.

184
Olie-water scheider vlotter lek fiber ring van vlotter 

verouderd
nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 GAO Inspecteren olie-water scheider 

op juiste werking 1 jr. 1 jr. x KO

185
Olie-water scheider automatische werking gestoord sensoren defect nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 SAO sensoren vervangen

n.v.t. n.v.t.

186
Olie-water scheider automatische werking gestoord regelunit defect 

(blikseminslag)
nee 5 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,20 10 0 10 1 1 4,4 SAO regelunit vervangen

n.v.t. n.v.t.

187
Olie-water scheider waterpomp defect overbelasting, veroudering 

motor condensator
nee 20 Milieuprobleem door 

olielekkage
1 1 0,05 10 0 10 1 1 1,1 SAO motor repareren of vervangen

n.v.t. n.v.t.

188

189

190
Koelradiator Te weinig koeling Radiatoren verstopt of 

vervuild
ja 10 Kosten door 

Levensduurverbruik 
transformator

1 2 0,10 1 0 0 10 1 2,4

TAO
Radiatoren inspecteren op 
vervuiling 1 jr. 1 jr.

x
zichtbare vervuiling vervuiling verwijderen KO

191

192

193

Aardverbinding bak Transformatorbak niet geaard Bouten losgetrild ja 10 Gevaarlijke situatie mens, 
dier, apparatuur ; mogelijk 
gevolgschade aan AT 

1 1 0,10 1 10 0 100 1 11,2

TAO

boutverbindingen controleren 6 mnd. 6 mnd.

x

los Boutverbinding herstellen

KO

194

Aardverbinding bak Transformatorbak niet geaard diefstal Ja 3 Gevaarlijke situatie mens, 
dier, apparatuur ; mogelijk 
gevolgschade aan AT 

1 1 0,33 1 10 0 100 1 37,3

TAO

aardverbinding controleren op 
aanwezigheid

6 mnd. 6 mnd.

x

verdwenen Aardverbinding herstellen

KO

195

196

197

Buchholzrelais Uitschakelcontact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 3 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan 
AT

1 3 0,33 1 0 0 10 1 12,0

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Buchholzrelais vervangen KO

Faalvorm 1: Geen veilige omgeving in stand houden

Subfunctie 6: Transformator beveiligen  tegen beschadigen

Faalvorm 1: Transformator is niet beveiligd

Subfunctie 5: Veilige omgeving in stand houden

Hoofdfunctie: Transformeren tractie-energie van 50kV naar 25kV spanning

Faalvorm 1 : het niet transformeren van 50kV naar 25kV: de transformator is uitgevallen

Subfunctie 1: Transformatorolie binnen houden

Faalvorm 1: Niet voldoende transformatorolie binnen houden

Overige voorziening 2: Olie koelen

Faalvorm 1: Niet of niet voldoende olie koelen
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Opmerking

198

Buchholzrelais Alarmcontact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 3 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan 
AT

1 2 0,33 1 0 0 1 1 2,0

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Buchholzrelais vervangen KO

199

Klemmenkast appendages uitschakel- en alarmContacten 
werken niet

vocht en/of corrosie in 
klemmenkast

ja 4 Treinhinder doordat interne
fout niet tijdig 
afgeschakeld, kans op 
grote gevolgschade aan TT

1 2 0,25 1 0 0 100 1 51,0

TAO

klemmenkast inspecteren op 
conditie dekselrubber, 
beluchting en afwatering 6 mnd. 6 mnd.

x dekselrubber verouderd, 
afwater- en 
beluchtingsventiel verstopt

dekselrubber vervangen, 
beluchting en afwatering 
reinigen KO

200
Olieniveau indicator Max. contact werkt niet (waar 

aanwezig)
Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 10 eventuele overbelasting 
niet opgemerkt, 
levensduurverbruik AT

1 2 0,10 1 0 0 10 1 2,4

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.
x

Olieniveau indicator vervangen KO

201

Olieniveau indicator Min. contact werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 10 Treinhinder door 
uitschakelen 
autotransformator, 
Eventuele lekkage niet 
opgemerkt

1 2 0,10 1 0 0 10 1 2,4

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.

x

Olieniveau indicator vervangen KO

202
Olietemperatuur aanwijzer Max. contact(en) werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 10 Geen temperatuur 

bescherming transformator
1 2 0,10 0 0 0 10 1 2,2

FT contact controleren 1 jr. 1 jr.
x Contact werkt niet of 

lekkage
Olietemperatuur aanwijzer 
vervangenen KO

203 Olietemperatuur aanwijzer Max. contact(en) werkt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraak

ja 10 Uitschakeling 
transformator

1 1 0,10 0 0 0 10 1 1,1
FT contact controleren 1 jr. 1 jr. x

Contact werkt niet of 
lekkage

Olietemperatuur aanwijzer
vervangenen KO

204 PT100 indien aanwezig / in gebruik PT100 defect defect of elektrisch 
losgeraakt

nee 10 Geen 
temperatuurbewaking

1 1 0,10 0 0 0 10 1 1,1
SAO herstellen n.v.t. n.v.t.

205

Isolatiemateriaal of kernmateriaal ontwikkeling van gas, opgelost 
in olie

te hoge of foutieve belasting 
van isolatieconstructie of 
kernconstructie

ja 20 kans op toenemende 
inwendige schade aan 
transformator

1 20 0,05 1 0 0 100 10 111,0 TAO periodiek oliemonster + analyse 
uitvoeren

2 jr. 2 jr.

x
soort en hoeveelheid 
opgelost gas boven 
specificatie fabrikant

verder onderzoek kiezen in 
overleg met fabrikant en op 
basis van diagnose KO

206

Isolatiemateriaal of kernmateriaal ontwikkeling van vrij gas te hoge of foutieve belasting 
van isolatieconstructie of 
kernconstructie

nee 20 kans op grote inwendige 
schade aan transformator

1 20 0,05 1 0 0 1000 10 1011,0 SAO Gasmonster uit buchholzrelais +
Oliemonster en analyses 
uitvoeren, vervolg aktie in 
overleg met fabrikant kiezen n.v.t. n.v.t.

207 Deelsysteem 3A: VERDEEL- en SCHAKELINSTALLATIE 25kV, omhulde uitvoering

208

209

210

Hoofdcontact Vermogens Schakelaar Vacuum contact versleten Slijtage contacten ja 10 Treinhinder door 
beschadiging VS, grote 
gevolgschade

1 6 0,10 0 0 0 10 10 12,0

TAO

Check aantal afschakelingen 
kortsluiting aan de hand van 
SCADA-HIS 1 jr. 1 jr.

x
Maximaal circa 400 
afschakelingen kortsluiting 
(OG levert historie aan) Vervangen vacuum contact KO

211 Hoofdcontact VS Vacuum contact lek Slijtage, trillingsbelasting 
vacuumcontact

ja 20 uitval hogere VS 1 6 0,05 0 0 0 10 10 6,0
SAO Vervangen vacuum contact n.v.t. n.v.t.

212
motor-veer aandrijving VS Mechaniek, ketting en 

tandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Treinhinder door uitval 
schakelaar

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8
GAO Smeren 1 jr. 1 jr.

x
KO

213
Demper VS (indien aanwezig) Demper gebroken Mechanisch overbelast ja 3 Overmatig slijtage gehele 

VS
1 1 0,33 0 0 0 1 10 3,7

SAO Vervangen demper n.v.t. n.v.t.

214
SF6 gasdrukbewaker VS compartiment (waar 
aanwezig)

SF6-bewaker defect elektrisch losgeraakt of 
mechanisch defect

ja 3 Schakelen VS niet meer 
mogelijk.

1 1 0,33 1 0 1 1 1 1,3
FT

SF6-bewaker inspecteren op 
werking contakten 1 jr. 1 jr.

x SF6-bewaker repareren of 
vervangen KO

215

SF6 gasdrukbewaker VS compartiment (waar 
aanwezig)

lekkage in SF6 compartiment dichting beschadigd of 
verouderd

nee 6 Schakelen VS niet meer 
mogelijk, mogelijk 
treinhinder door 
uitschakelen VS

1 1 0,17 1 0 1 1 10 2,2

SAO
inspecteren SF6-bewaker en 
dichtingen en defect herstellen n.v.t. n.v.t.

216

Uitschakelspoelen VS Uitschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 8 Treinhinder door 
uitschakelen hoger gelegen
VS, grote gevolgschade 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.

x

defect herstellen KO

217
Inschakelspoel VS Inschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 8 Treinhinder door weigeren 

VS inschakeling
1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.
x

defect herstellen KO

218
Hulpcontactblok VS Contacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 8 Kans op foutschakelen en 

gevolgschade
1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.

x

KO

219
Deur vergrendeling (indien aanwezig) deurcontact gestoord Mechanisch losgeraakt, 

electrisch losgeraakt
ja 3 Schakelen VS niet meer 

mogelijk
1 1 0,33 1 0 0 1 10 4,0

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.
x

KO

220
Stekker verbinding (indien aanwezig) stekker secundair circuit 

gestoord
Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraakt

nee 8 Schakelen VS niet meer 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5
SAO Reparatie n.v.t. n.v.t.

221
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of circuit 
onderbreking

nee 8 Schakelen VS niet meer 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5
SAO

Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

222
Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 

vervuiling.
ja 4 Kans op gevolgschade bij 

schakelen of schakelen 
1 1 0,25 1 0 0 1 10 3,0

FT smeren en werking controleren 1 jr. 1 jr.
x

herstellen mechaniek KO

223
Hulpcontactblok VS Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 10 Kans op gevolgschade bij 

schakelen VS
1 1 0,10 1 0 0 1 10 1,2

FT
periodiek controleren 
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

224
Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 

gestoord
Elektrisch los geraakt ja 8 Kans op gevolgschade bij 

schakelen of schakelen 
1 1 0,13 1 1 0 1 10 1,6

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

225

Stroomtransformator secundaire bedrading 
losgeraakt

trilling, beschadiging ja 5 Kans op gevolgschade 
door weigeren beveiliging, 
kans op beschadiging 
stroomtrafo

1 1 0,20 1 0 0 1 10 2,4 FT secundair circuit controleren

1 jr. 1 jr.

x

verbinding herstellen KO

226 Spanningstransformator ___ secundaire bedrading 
losgeraakt

nee 20 Beveiliging niet selectief 1 1 0,05 1 0 0 1 10 0,6
SAO n.v.t. n.v.t. n.v.t. Vervanging

227
Fase-overspanningsafleider Overspanningsafleider defect Overspanningsafleider 

functioneert niet meer door 
aanspreken.

Ja 8 Schakelen niet meer 
mogelijk, kans op vervolg 
schade.

1 1 0,13 0 0 0 1 1 0,3

TAO
Inspecteren en Reinigen (indien 
aanwezig) 3 jr.

x
Scheuren brand plekken Vervanging KO

228

229

230

Railcompartiment en wanddoorvoeringen Overslag Vuil in railcompartiment en 
op wanddoorvoeringen via 
afblaas kanaal

ja 1 uitval station 1 1 1,00 1 1 0 1 10 13,0

TAO

luchtgeisoleerde instal.; 
inspecteren compartimenten op 
vuil

1 jr. 3 jr.

x

Vervuiling divers Reinigen en indien nodig 
reparatie afblaas kanaal

KO

231
steunisolatoren Overslag over isolatielichaam 

diverse
Condens door uitval 
verwarmingselement

ja 1 uitval station 1 1 1,00 0 1 0 10 10 21,0

FT
inspecteren werking 
verwarmingselement 1 jr. 1 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

232 RailScheidercontacten (of uitrijdbaar) Contact versleten Contact verbrand door 
overgangweerstand

ja 10 uitval van veld en/of station 1 6 0,10 1 0 0 1 1 1,8
TAO

inspecteren contakten op
warmte ontwikkeling 1 jr. 1 jr. x

sporen van warmte
ontwikkeling Vervanging contacten KO

233 SF6 gasdrukbewaker Rail compartiment (waar 
aanwezig)

SF6-bewaker defect elektrisch losgeraakt of 
mechanisch defect

ja 20 Schakelen niet meer 
mogelijk.

1 1 0,05 1 0 1 1 1 0,2
FT

SF6-bewaker inspecteren op
werking contakten 2 jr. 2 jr. x

SF6-bewaker repareren of
vervangen KO

234
SF6 gasdrukbewaker Rail compartiment (waar 
aanwezig)

lekkage in SF6 compartiment dichting beschadigd of 
verouderd

nee 20 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,05 0 0 1 1 10 0,6

TAO
inspecteren SF6-bewaker en 
dichtingen en defect herstellen 2 jr. 2 jr.

x
KO

235

236

237

238

239

240
Tulp contacten (waar aanwezig) Contacten vast smering verouderd, 

vervuiling of corosie
ja 4 Scheider bedienen niet 

meer mogelijk
1 1 0,25 1 0 0 1 1 0,8

GAO

smeren en reiniging, controleer
aanwezigheid voldoende 
veerdruk 1 jr. 1 jr.

x
KO

241
Scheidercontacten (waar aanwezig) Contact vastgebrand Slijtage. ja 10 Scheider bedienen niet 

meer mogelijk
1 1 0,10 1 0 0 1 1 0,3

TAO inspectie Contacten op slijtage 5 jr. 6 jr.
x

zilverlaag verdwenen vervangen Contacten KO enkel voor luchtgeïsoleerd

242 SF6 gasdrukbewaker Scheider compartiment 
(waar aanwezig

SF6-bewaker defect elektrisch losgeraakt of 
mechanisch defect

ja 20 Schakelen niet meer 
mogelijk.

1 1 0,05 1 0 1 1 1 0,2
FT

SF6-bewaker inspecteren op
werking contakten 2 jr. 2 jr. x

SF6-bewaker repareren of
vervangen KO

243
SF6 gasdrukbewaker Scheider compartiment 
(waar aanwezig)

lekkage in SF6 compartiment dichting beschadigd of 
verouderd

nee 20 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,05 0 0 1 1 10 0,6

TAO
inspecteren SF6-bewaker en 
dichtingen en defect herstellen 2 jr. 2 jr.

x
KO

244
motor-veer aandrijving Mechanieken , Ketting 

entandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8
GAO

Mechaniek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
KO

245
Trolly (waar aanwezig) Vastlopen trolley smering verouderd, 

vervuiling of corrosie
ja 4 Scheider bedienen niet 

meer mogelijk
1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8

GAO
Mechaniek smeren en werking 
controleren 1 jr. 1 jr.

x
KO

Hoofdfunctie: het in- en uitschakelen van energie (waaronder kortsluitingen) op 25kV spanningsniveau

Faalvorm 1 : niet kunnen in- en uitschakelen van energie (waaronder kortsluitingen) op 25kV spanningsniveau

Hoofdfunctie 3 Verdelen van energie op 25 kV niveau

Faalvorm 1 : niet kunnen verdelen van energie

Subfunctie 1: Veld koppelen en scheiden van de rail

Faalvorm 1 : Uitval Veld tijdens bedrijf

Subfunctie 1: Veld koppelen en scheiden van de rail

Faalvorm 2 : Veld niet niet kunnen scheiden van de rail
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246
Deur vergrendeling (indien aanwezig) deurcontact gestoord Mechanisch losgeraakt, 

electrisch losgeraakt
ja 3 Veld in/uit bedrijf nemen 

niet meer mogelijk
1 1 0,33 0 0 0 1 10 3,7

GAO smeren en werking controleren 1 jr. 1 jr.
x

KO

247
Stekker verbinding (indien aanwezig) stekker secundair circuit 

gestoord
Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraakt

nee 8 Veld in/uit bedrijf nemen 
niet meer mogelijk

1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4
SAO herstellen n.v.t. n.v.t.

248
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of onderbreking nee 8 Veld in/uit bedrijf nemen 

niet meer mogelijk
1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

249

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 Bedienen scheider niet 
meer mogelijk, kans op 
gevolgschade bij bedienen 
scheider.

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8

FT smeren en werking controleren 1 jr. 1 jr.

x

herstellen mechaniek KO

250
Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 8 Kans op gevolgschade bij 

bedienen scheider
1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4

FT
periodiek controleren 
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

251

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 8 Bedienen scheider niet 
meer mogelijk, kans op 
gevolgschade bij bedienen 
scheider.

1 1 0,13 1 1 0 1 10 1,6

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x

defect herstellen KO

252

253

254
Aarder contacten (indien aanwezig) Contact versleten Slijtage. ja 20 Kortsluitvast aarden niet 

meer mogelijk.
1 1 0,05 1 10 0 1 1 0,7

TAO
Inspecteren aardercontact op 
slijtage (waar mogelijk) 2 jr. 2 jr.

x
zilverlaag verdwenen

contact vervangen
KO

255

Aarder contacten (indien aanwezig) Contact versleten Contact verbrand door 
overgangweerstand

ja 20 Kortsluitvast aarden niet 
meer mogelijk.

1 6 0,05 1 1 0 1 1 1,2

TAO

 luchtgeisoleerde instal.; 
inspecteren op 
overgangsweerstand en slijtage 2 jr. 2 jr.

x overgangsweerstand te 
hoog Vervanging contacten KO

256
SF6 gasdrukbewaker kabel compartiment (waa
aanwezig)

SF6-bewaker defect elektrisch losgeraakt of 
mechanisch defect

ja 20 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 1 0,05 1 10 1 1 1 0,7
FT

SF6-bewaker inspecteren op 
werking contakten 2 jr. 2 jr.

x SF6-bewaker repareren of 
vervangen KO

257
SF6 gasdrukbewaker kabel compartiment (waa
aanwezig)

lekkage in SF6 compartiment dichting beschadigd of 
verouderd

nee 20 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 1 0,05 1 0 1 1 10 0,7
TAO

inspecteren SF6-bewaker en 
dichtingen en defect herstellen 1 jr. 1 jr.

x
KO

258
motor-veer aandrijving Mechanieken , Ketting 

entandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 1 0,25 1 1 0 1 10 3,3
GAO Smeren 1 jr. 1 jr.

x
KO

259
Deur vergrendeling (indien aanwezig) mechaniek vastgelopen smering verouderd, 

vervuiling of corosie
ja 4 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 1 0,25 1 10 0 1 10 5,5

GAO periodiek smeren 1 jr. 1 jr.
x

KO

260
Stekker verbinding (indien aanwezig) stekker secundair circuit 

gestoord
Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraakt

nee 8 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 1 0,13 1 10 0 1 10 2,8

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

261
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of onderbreking nee 20 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 1 0,05 1 10 0 1 10 1,1

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

262

Mechanische vergrendelingen Vergendelmechaniek gestoord Smeermiddel verouderd of 
vervuiling.

ja 4 Bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 1 0,25 1 10 0 1 10 5,5

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.

x

herstellen mechaniek KO

263
Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 

elektrisch losgeraakt
ja 8 Kans op gevolgschade bij 

bedienen veiligheidsaarder
1 1 0,13 1 10 0 1 10 2,8

FT
periodiek controleren 
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr.

x
defect herstellen KO

264

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 8 Bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk, kans op
gevolgschade bij aarden.

1 1 0,13 1 10 0 1 10 2,8

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr.

x

defect herstellen KO

265

Deelsysteem 3B: VERDEEL-  en SCHAKELINSTALLATIE 25kV, openlucht uitvoering (alleen ATS) Schakeltuinen met een 
schakelaar  van het Type 
ABB FSK mogen 
uitsluitend betreden 
worden als de installatie in 
zijn geheel spanningsloos 
is!

266

267

268

269

Hoofdcontact Lastschakelaar Vacuum contact versleten Slijtage contacten ja 20 Treinhinder door 
uitschakelen , grote 
gevolgschade

1 6 0,05 1 0 0 10 1 3,6

TAO

Check aantal afschakelingen 
kortsluiting aan de hand van 
SCADA-HIS

1 jr. 1 jr.

x
Maximaal circa 400 
afschakelingen kortsluiting 
(OG levert historie aan) Vervangen vacuum contact KO

Door vaak schakelen 
minder standtijd

270
Hoofdcontact Lastschakelaar Vacuum contact lek Slijtage, trillingsbelasting 

vacuumcontact
ja 20 Treinhinder door 

uitschakelen, grote 
gevolgschade

1 6 0,05 0 0 0 10 1 3,3

SAO
Uitschakelen niet meer mogelijk
vervangen vauum contact n.v.t. n.v.t.

271

Overdruk schakelcompartiment afwezig Schakelcompartiment lekt Slijtage, trillingsbelasting 
compartiment

ja 40 0,5 Treinhinder door 
uitschakelen, grote 
gevolgschade

1 6 0,50 0 0 0 10 1 33,0

TAO Bijvullen compartiment, 6 mnd. 6mnd.

Zie onderhoudsdocument 
leverancier

Bijvullen 
compartiment,vervangen 
afdichtingen. 

KO

Schakeltuinen met een 
schakelaar  van het Type 
ABB FSK mogen 
uitsluitend betreden 
worden als de installatie in 
zijn geheel spanningsloos 
is!

272
Motor-veer aandrijving LS (indien aanwezig) Mechanieken , ketting en 

tandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Bedrijfszekerheids grens 
bereikt

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8
GAO Smeren 1 jr. 1 jr. x KO

273 Motor-veer aandrijving LS (indien aanwezig) Verwarmingselement uit verwarming defect of 
elektrisch circuit gestoord

ja 10 Schakelen niet meer 
mogelijk

1 1 0,10 0 0 0 1 10 1,1 FT inspecteren werking 
verwarmingselement 4 jr. 3 jr. x

vervangen verwarming of
herstellen voedingscircuit KO

274
Aandrijfkast LS (indien aanwezig) Printkaart defect ontwerpfout kaart nee 4 Schakelen niet meer 

mogelijk
1 1 0,25 1 0 0 1 1 0,8 SAO

printkaart vervangen n.v.t. n.v.t.

275

Uitschakelspoelen LS Uitschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 8 Treinhinder door 
uitschakelen hoger gelegen
VS, grote gevolgschade 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5

FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr.
x

defect herstellen KO

276 Inschakelspoel LS Inschakel pin beweegt niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraak

ja 8 Treinhinder door weigeren 
inschakeling

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5
FT Functietest en smeren 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

277 Deur vergrendeling (indien aanwezig) deurcontact gestoord Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraak

nee 3 Schakelen niet meer 
mogelijk

1 1 0,33 1 0 0 1 10 4,0
GAO Smeren 1 jr. 1 jr. x KO

278 Stekker verbinding (indien aanwezig) stekker secundair circuit 
gestoord

Mechanisch losgeraakt, 
electrisch losgeraak

nee 8 Schakelen niet meer 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5
SAO Reparatie n.v.t. n.v.t.

279

Voeding circuit spanning of automaat uit 
gevallen
Condensatoren defect

Kortsluiting of onderbreking nee 8 Schakelen niet meer 
mogelijk

1 1 0,13 1 0 0 1 10 1,5

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

condensatoren vervangen
na 15 jaar. 
In 2020 dienen alle 
condensatoren vervangen te
worden KO

Het vervangen van 
condensatoren is 
onderdeel van het KO

280 Hulpcontactblok VS Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 1
FT

periodiek controleren
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

281 Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 8 Kans op gevolgschade bij 
schakelen

1 1 0,13 1 1 0 1 10 1,6
FT

periodiek controleren elektrische
vergrendeling 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

282

283

284
Scheidercontacten Contact verbrand door 

overgangweerstand
slijtage ja 20 hitte tijdens bedrijf, uitval, 

grote gevolgschade 
mogelijk

1 10 0,05 1 1 0 10 10 11,0 TAO inspecteren met infrarood 
camera

2 jr. 2 jr.
x

sporen van warmte 
ontwikkeling

contact vervangen

KO

285

286

287 Scheidercontacten (LSS of BVLS) Vacuum contact versleten slijtage ja 40 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 6 0,03 0 0 0 10 1 1,7 SAO vervangen vacuumcontact
n.v.t. n.v.t.

Door vaak schakelen 
minder standtijd

288 Scheidercontacten (LSS of BVLS) Vacuum contact lek Slijtage, trillingsbelasting 
vacuumcontact

ja 40 Veld afschakelen niet meer
mogelijk

1 6 0,03 0 0 0 10 1 1,7 SAO vervangen vacuumcontact
n.v.t. n.v.t.

289 motor-veer aandrijving Mechanieken , ketting en 
tandwielen lopen zwaa

smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8 GAO
periodiek smeren 1 jr. 1 jr. x KO

290 motor-veer aandrijving Verwarmingselement uit verwarming defect of 
elektrisch circuit gestoord

ja 10 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 1 0,10 0 0 0 1 10 1,1 FT inspecteren werking 
verwarmingselement 4 jr. 3 jr. x

vervangen verwarming of
herstellen voedingscircuit KO

291 Voeding circuit spanning of automaat uit 
gevallen

Kortsluiting of onderbreking nee 8 Scheider bedienen niet 
meer mogelijk

1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4
SAO

Oorzaak van uitval opzoeken en
repareren n.v.t. n.v.t.

292 Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 8 Kans op gevolgschade bij 
bedienen scheider

1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4
FT

periodiek controleren
hulpcontactblok 1 jr. 1 jr. x defect herstellen KO

293

294

295
Aarder contacten (indien aanwezig) Contact versleten slijtage door vaak schakelen 

of stroom schakelen
ja 20 veilig aarden niet meer 

mogelijk
1 6 0,05 1 1 0 10 1 3,9 TAO inspecteren aardercontact op 

slijtage
2 jr. 2 jr.

x
zilverlaag verdwenen contact vervangen

KO

Faalvorm 1 : niet kunnen aarden van 25kV Veld

Hoofdfunctie: het verdelen en schakelen op 25kV spanningsniveau

Faalvorm 1 : niet verdelen/schakelen

Subfunctie 1 Auto Transformator koppelen en scheiden van de rail

Faalvorm 1 : Uitval Auto Transformator tijdens bedrijf

Subfunctie 1 Auto Transformator koppelen en scheiden van de rail

Faalvorm 2 : Auto Transformator niet kunnen scheiden van de rail

Subfunctie 2 Aarden van 25kV veld

Faalvorm 1 : Niet kunnen aarden van 25kV veld

Subfunctie 2 Aarden van 25 kV Veld
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296 Aarder contacten (indien aanwezig) Contact versleten Contact verbrand door 
overgangweerstand

ja 20 veilig aarden niet meer 
mogelijk

1 6 0,05 1 1 0 10 1 3,9 TAO inspecteren aardercontact op 
slijtage (indien bereikbaar

2 jr. 2 jr. x zilverlaag verdwenen contact vervangen
KO

297
motor-veer aandrijving Mechanieken , Ketting 

entandwielen lopen zwaar
smering verouderd, 
vervuiling of corosie

ja 4 bedienen veiligheidsaarder 
niet meer mogelijk

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8 GAO

periodiek smeren 1 jr. 1 jr.
x

KO

298
motor-veer aandrijving Verwarmingselement uit verwarming defect of 

elektrisch circuit gestoord
ja 10 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 1 0,10 0 0 0 1 10 1,1 FT

inspecteren werking 
verwarmingselement 1 jr. 1 jr.

x vervangen verwarming of 
herstellen voedingscircuit KO

299
Voeding circuit spanning of automaat uit 

gevallen
Kortsluiting of onderbreking nee 8 bedienen veiligheidsaarder 

niet meer mogelijk
1 1 0,13 0 0 0 1 10 1,4

SAO
Oorzaak van uitval opzoeken en 
repareren n.v.t. n.v.t.

300 Hulpcontactblok Hulpcontacten schakelen niet Mechanisch vastgeraakt of 
elektrisch losgeraakt

ja 20 Kans op gevolgschade bij 
schakelen

1 1 0,05 0 0 0 1 10 0,6
FT

periodiek controleren
hulpcontactblok 2 jr. 2 jr. x defect herstellen KO

301

Elektrische vergrendelingen Elektrische vergrendeling 
gestoord

Elektrisch los geraakt ja 20 Kans op gevolgschade bij 
schakelen of schakelen 
niet meer mogelijk

1 1 0,05 1 1 0 1 10 0,7

FT
periodiek controleren elektrische
vergrendeling 2 jr. 2 jr.

x
defect herstellen KO

302

303

304 Buisrail of kabelrail Overslag Vreemde objecten op rail ja 2 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,50 1 1 0 1 10 6,5
TAO

railsysteem inspecteren op 
vreemde objecten

2 jr. 2 jr. x vreemde objecten verwijderen, 
schoonmaken KO

305 Isolatoren, diverse Overslag Vervuiling ja 2 Treinhinder door 
uitschakelen

1 1 0,50 1 1 0 1 10 6,5
GAO isolatoroppervlak reinigen 1 jr. 1 jr. x KO

306

Stroomtransformator secundaire bedrading 
losgeraakt

trilling, beschadiging ja 20 Kans op gevolgschade 
door weigeren beveiliging, 
kans op beschadiging 
stroomtrafo

1 1 0,05 1 10 0 1 10 1,1 FT secundair circuit controleren

1 jr. 1 jr.

x

verbinding herstellen KO

307
Spanningstransformator uitval secundaire bedrading 

losgeraakt
nee 20 Kans op gevolgschade 

door weigeren beveiliging
1 1 0,05 1 1 0 1 10 0,7

SAO n.v.t. n.v.t. n.v.t. Vervanging

308

309

310 Overspanningsafleider 25kV-fase Overslag Vervuiling isolatoroppervlak ja 1 Treinhinder door 
uitschakelen veld

1 1 1,00 1 1 0 1 1 4,0
GAO isolatoroppervlak reinigen 1 jr. 1 jr. x KO

311
Scherm-overspanningsafleider bij eindsluiting 
bovenleiding

Overspanningsafleider defect Overspanningsafleider 
functioneert niet meer door 
aanspreken

ja 20 Treinhinder door 
beschadiging 
kabelverbinding

1 1 0,05 1 0 0 1 1 0,2

TAO

visuele controle ("kijker
inspectie") in samenwerking me
PGO opdrachtnemer 5 jr. 6 jr.

x
Vervangen OSA KO

312 Deelsysteem 4: RETOURSTROOM- en AARDINGSINSTALLATIE (in stations)
313

314

315

Aansluitkoper van retourcircuit, op stations aansluitkoper verdwenen diefstal ja 1 Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 1 1,00 1 10 0 1 1 13,0

TAO
inspecteren aardkoper op 
aanwezigheid 1 jr. 1 jr.

x

verdwenen opnieuw aanbrengen KO

316

Aardkoper van retourcircuit, langs de baan aansluitkoper verdwenen diefstal ja 1 Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 1 1,00 1 10 0 1 1 13,0

TAO

inspecteren aardkabel op 
aanwezigheid en aansluiting 
Retourkast 1 jr. 1 jr.

x

verdwenen opnieuw aanbrengen KO

317
Retourkast corrosie aan verbindingen deurrubbers verouderd ja 10 Kans op Treinhinder door 

storing of uitschakelen
1 1 0,10 1 0 0 1 1 0,3

TAO

inspecteren deurrubbers op 
veroudering

2 jr. 2 jr.
x

rubber verhard, scheurtjes vervangen deurrubbers KO

318
Retourkast corrosie aan verbindingen gat in kast door corrosie ja 5 Kans op Treinhinder door 

storing of uitschakelen
1 1 0,20 1 0 0 1 1 0,6

TAO inspecteren kast op corrosie 2 jr. 2 jr.
x

roest
roest verwijderen en verf 
bijwerken KO

319

Geleiders van retourcircuit verbinding ingebrand boutverbinding los ja 5 Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 1 0,20 1 10 0 1 1 2,6

TAO
inspecteren op losse 
verbindingen 1 jr. 1 jr.

x

verbinding los
nazien en op juiste moment 
vastzetten of herstellen KO

320

321

322
aardkoper van diverse installatiedelen aardverbinding los trilling

ja
0,25 onveilige situatie voor 

mens, dier en apparatuur
1 1 4,00 10 10 0 1 1 88,0

TAO
inspecteren aardverbinding op 
bevestiging

6 mnd.

6 mnd.
x

boutverbinding los vastzetten KO

323
aardkoper van diverse installatiedelen aardkoper verdwenen diefstal

ja
0,25 onveilige situatie voor 

mens, dier en apparatuur
1 1 4,00 10 10 0 1 1 88,0

TAO
inspecteren aardverbindingen  op 
aanwezigheid

6 mnd.

6 mnd.
x

verdwenen vernieuwen KO

324

325

326
Condensatorbank condensatorelement defect te hoge stroom door 

condensator
ja 3 retourstroom wordt niet 

goed geleid, kans op 
storing

1 1 0,33 0 0 0 1 10 3,7

TAO
inspectie capaciteit (uF) 
condensatorelementen 1 jr. 1 jr.

x Capaciteit buiten +/-10% 
van de waarde

vervangen defect 
condensatorelement KO

327

Doorslagveiligheid ("Soulé") Doorslagveiligheid\ defect max. aantal overspanningen 
ca. 10 a 15 keer

nee 0,25 Soulé blijft geleiden, DC 
component wordt niet 
geblokkeerd, kans op 
gevolgschade

1 1 4,00 1 0 0 1 1 12,0

SAO vervangen Soulé n.v.t. n.v.t.

328

Doorslagveiligheid ("Soulé") Doorslagveiligheid\ defect max. aantal overspanningen 
ca. 10 a 15 keer

nee 0,25 Soulé blijft geleiden, DC 
component wordt niet 
geblokkeerd, kans op 
gevolgschade.

1 1 4,00 0 0 0 1 1 8,0 TAO inspectie Soulé door meting 5 jr. 3 jr.

x

weerstand < 750 ohm vervangen indien defect

KO

329 Deelsysteem 5: BESTURINGS- en BEVEILIGINGSINSTALLATIE, OS,  ATS en IVS
330

331

332
Lokaal besturingssysteem (LBDV)
-* PLC, LSM, B-controller, RTU, IED
* Netwerk apperatuur (inclusief glasveze

Elektronica defect veroudering of externe 
oorzaak

nee 15
1

Bedienen en melden 
inaftief of onbetrouwbaar

0,1 2 1,00 1 1 0 1 10 26,0

FT Reparatie door vervanging 4 jr. 3 jr.
x Reparatie door vervanging 

onderdeel KO
Zie annex SLA system 
integrator

333
Lokaal besturingssysteem (LBDV)
-* PLC, LSM, B-controller, RTU, IED
* Netwerk apperatuur (inclusief glasveze

Software crash externe oorzaak nee 10 Bedienen en melden 
inaftief of onbetrouwbaar

0,1 2 0,01 1 1 0 1 10 0,3

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.
Zie annex SLA system 
integrator

334
Tijdsynchronisatie defect in één van de onderdelenVoeding defect Nee 15 SMC ontvangt geen 

tijdindicatie van meldingen, 
veel onduidelijke meldinge

1 2 0,07 1 0 0 1 1 0,4

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

335

Centrale bedrijfsvoeringssysteem 25kV SCADAElektronica defect Falen van de centrale 
bedrijfsvoering 25kV 
SCADA

ja 12 1

Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 24 uur 1,00 10 10 10 1000 1 1032,0 TAO Preventief onderhoud centrale 
bedrijfsvoeringssysteem (25kV 
SCADA) conform matrix 
Betuweroute 
Onderhoudsdocumentatie 
Instandhouding 
"PoBR_OHScala "

Zie 
onderhoudsdo
cument 
leverancier

n.v.t.

Zie afkeurcriteria van 
leveranciers

Vervangen componenten

KO

336

Centrale bedrijfsvoeringssysteem 25kV SCADAElektronica defect Falen van de centrale 
bedrijfsvoering 25kV 
SCADA

ja 12 1

Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 24 uur 1,00 10 10 10 1000 1 1032,0 SAO Preventief onderhoud centrale 
bedrijfsvoeringssysteem (25kV 
SCADA) conform matrix 
Betuweroute 
Onderhoudsdocumentatie 
Instandhouding 
"PoBR_OHScala "

Zie 
onderhoudsdo
cument 
leverancier

n.v.t.

Zie afkeurcriteria van 
leveranciers Herstel door 

productleverancier op basis 
van een Service Level 
Agreement (SLA) met 
ANDRITZ HYDRO GmbH 

337

Centrale bedrijfsvoeringssysteem 25kV SCADAElektronica defect Falen van de centrale 
bedrijfsvoering 25kV 
SCADA

ja 12 1

Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

1 24 uur 1,00 10 10 10 1000 1 1032,0 TAO Preventief onderhoud centrale 
bedrijfsvoeringssysteem (25kV 
SCADA) conform matrix 
Betuweroute 
Onderhoudsdocumentatie 
Instandhouding 
"PoBR_OHScala "

Zie 
onderhoudsdo
cument 
leverancier

n.v.t.

Zie afkeurcriteria van 
leveranciers

reinigen /herstellen. 

KO

338

Beveiligingsrelais, diversen Beveiligingsrelais gestoord externe oorzaak nee

15 20

Selectiviteit verloren. 
Mogelijk meer uitval en niet
beschikbaarheid

1 2 0,07 1 1 0 1 10 1,7

FT Functietest middels meting 4 jr. 3 jr.

x
reparatie door vervanging of 
her-programmeren KO

Subfunctie 4: Kabel en Kabeleindsluiting beveiligen tegen bliksemspanningspieken

Faalvorm: Kabel en Kabeleindsluiting niet meer beveiligd tegen bliksemspanningspieken

Hoofdfunctie 1: Geleiden van de retourstroom.
Faalvorm 1 : de retourstroom wordt niet (via de juiste weg) geleid.

Hoofdfunctie 2: Het waarborgen van een veilige omgeving voor mens, dier en apparatuur door aarding.
Faalvorm 2 : de installatie wordt niet geaard.

Subfunctie 1: (alleen ATS HEULWEG) Geleiden van retourstroom (AC component) en blokkeren parasitaire DC component.
Faalvorm 1 : de AC component wordt niet (niet goed) doorgelaten.

Functie: het bedienen en beveiligen van de voedingsinstallatie
Faalvorm 1 : Het OS,ATS IVS  van de tractievoedingsinstallatie of IVS  wordt niet beveiligd en is niet te bedienen/monitoren

Faalvorm 1 : niet kunnen verdelen

Subfunctie 3 Verdelen van energie op 25 kV niveau
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339
Stuurkaarten BVLS (MAOS kaarten) Printkaart defect divers nee 15 Bedienen niet mogelijk 0,1 1 0,01 1 1 0 1 10 0,1

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

340
Relaiskaarten BVLS Printkaart defect divers nee 15 Bedienen niet mogelijk 0,1 1 0,01 1 0 0 1 1 0,0

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

341

MAOS kaarten (indien aanwezig) MAOS kaart defect Bovenleidingsschakelaar 
functioneert niet meer

Nee 5 Overgang van AT naar RT 
bedrijf, of groter gebied 
tussen de stations.

0,1 1 0,02 1 0 0 1 10 0,2 SAO n.v.t.

n.v.t. n.v.t.

Vervangen bij defect

342

 Centrale & Lokaal besturingssysteem 
(CBDV&LBDV) Algemeen
-* PLC, LSM, B-controller, RTU, IED
* Netwerk apperatuur (inclusief glasvezel)

Geen sturing of terugmelding 
tussen CBDV en 
bovenleidingschakelaar

Bedrijfsvoering in algemene 
zin verstroord

ja 6mnd 20 Bedrijfsvoering 25kV TEV 
onvoldoende gewaarborgd 

1 0 1,00 10 10 10 1000 1 1032,0 TAO In afstemming met OBI 
(schakelplan) proefschakelen 
van alle op het schakelschema 
aanwezige 
bovenleidingschakelaars 

6mnd 6mnd.

x

In afstemming met 
bedieningsdeskundige 
opmaken storingsregistratie 
(RVO) met de juiste prioriteit. 
Herstel afstemmen met 
nevenaannemers conform 
demarcatie contracten. KO

Gebrekenlijst opmaken me
herstelactie/termijn en deze
toevoegen aan de 
maandrapportage techniek 
en contract

343

Condensatoren Condensatoren defect Lastschakelaar functioneerd
niet meer

ja 10 Overgang van AT naar RT 
bedrijf, of groter gebied 
tussen de stations.

0,1 1 0,01 0 0 0 1 10 0,1 SAO n.v.t.

n.v.t. n.v.t.

Vervangen bij defect

344

Drehwinkel sensoren Corroderen & vervuiling Ongecontroleerde 
standveranderingen BVLS

ja 10 Overgang van AT naar RT 
bedrijf, of groter gebied 
tussen de stations.

0,1 1 0,01 0 0 0 1 10 0,1 TAO Schoonmaken en controle 
verwarmingselement

6 mnd. 6 mnd.
x

KO

345 Deelsysteem 6a: HULPVOEDINGSINSTALLATIES (IVS systeem van stations A15 tracé en Havenspoorlijn)
346

347

348
MS kabels IVS systeem doorslag mechanische beschadiging 

bovengronds
ja 5 stationstrafo valt uit 1 4 0,20 1 10 0 10 10 24,8 TAO inspectie op beschadiging 1 jr. 1 jr.

x
buitenmantel doorboord herstellen

KO

349
MS kabels IVS systeem doorslag mechanische beschadiging 

ondergronds
ja 5 stationstrafo valt uit 1 4 0,20 0 1 0 10 10 16,8 SAO herstellen

n.v.t. n.v.t.

350

SVS installatie overslag over isolatie vervuiling oppervlak ja 3 (n‐1) grens bereikt voor MS 
voeding alle stations van 
betreffende streng

1 4 0,33 1 1 0 10 1 17,3 TAO periodiek schoonmaken isolatie 
oppervlakken

5 jr. 5 jr.

x

KO

351

SVS installatie overslag over isolatie vervuiling oppervlak 
verouderen smeervet

ja 3 (n‐1) grens bereikt voor MS 
voeding alle stations van 
betreffende streng

1 4 0,33 1 1 0 10 1 17,3 TAO periodiek proefschakelen alle 
velden

1 jr. 1 jr.

x

KO

352

SVS installatie mechaniek zit vast smeermiddel verouderd ja 4 uitval MS voeding van 
betreffende streng, 
weigeren inschakelen ("ping 
pong" en vanuit SMC)

1 1 0,25 0 0 0 1 10 2,8 GAO periodiek smeren vlgs 
voorschrift fabrikant

5 jr. 5 jr.

x

KO

353
Magnefix installatie overslag over isolatie vervuiling oppervlak ja 3 uitval MS voeding meerdere 

stations
1 4 0,33 1 0 0 1 10 16,0 GAO periodiek schoonmaken 2 jr. 2 jr.

x
KO

354
MS smeltveiligheid (type Fullrange) in
in SVS-trafoveld en Magnefix

uitval stationstrafo interne beschadiging 
patroon door overbelasting

ja 0,2 uitval 400Vac spanning in 
betreffend station

1 1 5,00 1 0 0 1 1 15,0 TAO periodiek meten weerstand 
smeltveiligheid

2 jr. 2 jr.
x

weerstand hoger dan 
opgave fabrikant

smeltveiligheid vervangen

KO

355
Stationstransfomator MS/400-230 V (droog) doorslag isolatie veroudering ja 40 uitval 400Vac spanning in 

betreffend station
1 3 0,03 0 1 0 1 1 0,2 SAO vervangen

n.v.t. n.v.t.

356

"ping pong" schakeling
(automatische omschakeling voedingspunt IVS 
streng)

Led indicatoren nieuw type elektrisch circuit gestoord ja 10 (n‐1) grens bereikt voor MS 
voeding alle stations van 
betreffende streng

1 1 0,10 1 0 0 1 1 0,3 FT periodiek testen automatische 
omschakeling

1 jr. 1 jr.

x

defect herstellen

KO

357

"ping pong" schakeling
(automatische omschakeling voedingspunt IVS 
streng)

Led indicatoren oud type elektrisch circuit gestoord ja 5 (n‐1) grens bereikt voor MS 
voeding alle stations van 
betreffende streng

1 1 0,20 1 0 0 1 1 0,6 FT periodiek testen automatische 
omschakeling

2 jr. 2 jr.

x

defect herstellen

KO

358

400/230Vac verdeler losse verbinding trilling, veroudering ja 10 uitval 400/230V spanning, 
beschadiging verdeler

1 1 0,10 1 0 0 1 1 0,3 TAO inspecteren met infrarood 
camera en meting conform 
NEN3140

6 jr. 6 jr.

x

herstellen verbindingen

KO

359
Aarding 400/230Vac installatie Nul niet geaard losse verbinding ja 10 gevaarlijke 

aanraakspanning, storing
1 1 0,10 1 10 0 1 1 1,3 FT inspectie door meting conform 

NEN3140
2 jr. 2 jr.

x
KO

360 Deelsysteem 6b: HULPVOEDINGSINSTALLATIES (stations HVS tracé)
361

362

363

400/230Vac verdeler losse verbinding trilling, veroudering ja 10 uitval 400/230V spanning, 
beschadiging verdeler

1 1 0,10 0 0 0 10 1 1,1 TAO inspectie door meting conform 
NEN3140 en meten met infra 
rood camera

1 jr. 1 jr.

x

herstellen verbindingen

KO

364 400/230Vac verdeler aardlekschakelaar werkt niet veroudering ja 10 uitval 400/230V spanning, 
beschadiging verdeler

1 4 0,10 1 0 0 1 1 1,2
FT

inspectie door meting conform 
NEN3140 1 jr. 1 jr. x vervangen aardlekschakelaar KO

365

400/230Vac verdeler aardlekschakelaar werkt niet veroudering ja 8 geen beveiliging op 
aardstroom, brand- of 
aanrakingsgevaar

1 1 0,13 1 1 0 1 1 0,5

FT

inspectie door meting conform 
NEN3140 en meten met infra 
rood camera

5 jr. 3 jr. vervangen aardlekschakelaar KO

366 Deelsysteem 6c: HULPVOEDINGSINSTALLATIES, Kritische verbruikers, HVS tracé en A15 tracé
367 Hoofdfunctie: het voeden van de kritische besturings en beveiligingscomponenten en ‐installatie
368

369
Stationstransformator MS/230 V, 3fase 
(giethars)

overslag Stationstrafo vervuild

ja

10 uitval 400/230V spanning 1 2 0,10 1 1 0 1 1 0,8 GAO periodiek schoonmaken

5 jr. 5 jr.
x

370

UPS/DC bus systeem Gelijkrichter defect veroudering elektronica nee 8 Door redundantie in 
gelijkrichtermodules bij één
defect nog geen impact

1 2 0,13 1 0 0 1 1 0,8

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

371
UPS/DC bus systeem Condensatoren defect veroudering ja 10 Door redundantie bij een 

defect nog geen impact
1 2 0,10 0 0 0 1 1 0,4

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

372
UPS/DC bus systeem conditievermindering of defect 

accubatterij
veroudering ja 15 10 Autonomietijd kleiner dan 

gespecificeerd
1 8 0,10 1 0 0 1 10 9,6

TAO
Doorladen en cellen meten 
middels prikmeting 1 jr. 1 jr.

x capaciteit kleiner dan 
specificatie Vervangen accubatterij KO

373

UPS/DC bus systeem temperatuurvoeler accubatterij sensor kapot nee 10 Autonomietijd kleiner dan 
gespecificeerd, Spanning 
kan te hoog oplopen

1 1 0,10 1 0 0 1 10 1,2

SAO n.v.t. n.v.t.

374

UPS/DC bus systeem Wisselrichter defect veroudering nee 10 Uitval van alle 
Hulpspanning (60Vdc en 
230Vac) voor preferente 
verbruikers.

1 2 0,10 1 0 0 1 1 0,6

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

375

UPS/DC bus systeem Static switch defect overspanning nee 10 Uitval van alle 
Hulpspanning (60Vdc en 
230Vac) voor preferente 
verbruikers.

1 2 0,10 1 0 0 1 1 0,6

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

376

UPS/DC bus systeem Static switch defect overspanning nee 10 In combinatie met uitval 
wisselrichter, uitval 230V 
voor preferente gebruikers.

1 2 0,10 1 0 0 1 10 2,4

SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

377
UPS/DC bus systeem koelventilator uitgevallen ventilator versleten nee 8 beschadiging of uitval 

UPS/DC bus door 
oververhitting

1 1 0,13 1 0 0 1 1 0,4

GAO vervangen ventilatoren 5 jr. 6 jr.

x

KO

378
UPS/DC bus systeem condensatoren van stabilisator veroudering ja 10 storing op spanning 1 2 0,10 1 0 0 1 1 0,6

TAO
(indien aanwezig) inspectie 
condensatoren 5 jr. 6 jr.

x
Reparatie door vervanging KO

Hoofdfunctie: het voeden van de besturings en beveiligingsinstallatie
Faalvorm 1 : de hulpvoeding valt uit

Faalvorm 2 : de 60Vdc spanning (enkele zijn 110Vdc) of de UPS/DC bus 230Vac spanning valt uit

Faalvorm 1 : de hulpvoeding valt uit
Hoofdfunctie: het voeden van de besturings en beveiligingsinstallatie 400/230Vac
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379
UPS/DC bus systeem oververhitting stof ophoping nee 3 beschadiging of uitval 

UPS/DC bus door 
oververhitting

1 1 0,33 1 0 0 1 10 4,0

GAO Stof verwijderen 2 jr. 2 jr.
x

KO

380

DC automaten Printkaart defect sluiting in belastingscircuit ja 3 Beveiliging inactief 
(uitschakelen niet 
mogelijk),
Kans op gevolgschade

1 2 0,33 1 10 0 1 10 14,7

FT DC automaatinspectie op defect 2 jr. 2 jr.

x

Reparatie door vervanging KO

381 Deelsysteem 7: SPANNINGSSLUIZEN
382

383

384
Besturingssysteem Elektronica defect veroudering of externe 

oorzaak
nee 15 Bedienen en melden 

inaftief of onbetrouwbaar
1 2 0,07 1 0 0 1 10 1,6

FT

periodieke controle van alle
functies (Nader afstemmen met 
ON) 4 jr. 3 jr.

x Reparatie door vervanging 
onderdeel KO

385 Besturingssysteem Software crash externe oorzaak nee 10 Bedienen en melden 
inaftief of onbetrouwbaa

1 2 0,10 1 0 0 1 10 2,4
SAO Reparatie door vervanging n.v.t. n.v.t.

386

Aardkoper aardverbinding verdwenen diefstal nee 1 onveilige situatie voor 
mens, dier en apparatuur, 
retourstroom wordt niet 
goed geleid, kans op 
storing

1 1 1,00 1 1 0 1 10 13,0

TAO

inspecteren aardverbindingen  op 
aanwezigheid

1 jr. 1 jr.

x

vernieuwen KO

387
Condensatorbank condensatorelement defect te hoge stroom door 

condensator
ja 3 retourstroom wordt niet 

goed geleid, kans op 
storing

1 1 0,33 0 0 0 1 10 3,7

TAO
inspectie capaciteit (uF) 
condensatorelementen 1 jr. 1 jr.

x Capaciteit buiten +/-10% 
van de waarde

vervangen defect 
condensatorelement KO

388

Doorslagveiligheid ("Soulé") Doorslagveiligheid\ defect max. aantal overspanningen 
ca. 10 a 15 keer

ja 0,25 Soulé blijft geleiden, DC 
component wordt niet 
geblokkeerd, kans op 
gevolgschade.

1 1 4,00 0 0 0 1 10 44,0 TAO inspectie Soulé door meting 5 jr. 3 jr.

x

weerstand < 750 ohm vervangen indien defect

KO

389

Verbindingen groen/geel en/of zwarte cicuit Railspoel defect/weg
verbinding los/slecht contact

- diefstal;
- werkzaamheden;

ja 3 - diefstal;
- werkzaamheden;
- losse/gecorrodeerde 
verbindingen

1 1 0,33 10 100 0 1 1000 370,3 Controleren toestand op:
- aanwezig zijn
- in goede staat
- vastzitten
meting stroomverdeling (finger-

x

Railspoel defect/weg
                                             
Verbindingen weg/los

Herstel verbinding of vervang 
component. 

KO

390

25kV railspoelen sluisgebied Railspoel defect/weg - diefstal;
- werkzaamheden;
degeneratie insatllatie

ja 3 - diefstal;
- werkzaamheden;
- losse/gecorrodeerde 
verbindingen

1 1 0,33 10 100 0 1 1000 370,3 Controleren toestand op:
- aanwezig zijn
- in goede staat
- vastzitten

x

Railspoel defect/weg
                                             
Verbindingen weg/los

Herstel verbinding of vervang 
component. 

KO

391 Deelsysteem 8: Systeemconfiguratie Haventracé, A15 tracé en Zevenaar-Emmerich 0,0

392

Complete Lijn Uitschakeling Sequentie CLU loopt niet defect in componenten 
langs het tracé

ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1 TAO Test CLU conform HDB0008-
8.2

1 jr. 1

x

Sequentie niet gereed op 
OBI

Herstel defecte onderdelen in 
afstemming met 
nevenaannemers.  

KO

393

Analyse logfiles 25kV SCADA

Diverse

Het systeemgedrag van de
configuratie komt niet 
overeen het de 
normaalstatus conform 
HDB0008

ja

Onvoldoende redundantie 
en falen van het systeem

0,1 1 50 0,1 0,1 0 1 10 560,0

TAO Opstellen hersteladvies t.b.v. 
inspecteur ProRail 1 mnd.

Afwijkende bedrijfsstanden 
t.o.v. normale 
bedrijfsvoering conform 
HDB0008

Herstel defecte onderdelen in 
afstemming met 
nevenaannemers.  

KO

394

Gebruiksstatus componenten tellerstanden en 
comtradefiles van beveilingsrelais en VS/LS/SS
schakelaars

falen component Einde technische 
levensduur component ja

Kans op gevolgschade en 
kans op Treinhinder door 
storing of uitschakelen

0,1 1 0,1 0,1 0,1 1 100 10 11,1

GAO

Uitlezen bedrijfsurentellers, 
tellerstanden en comtradefiles 

van o.a. beveilingsrelais, 
schakelaars en deze met een 
jaarlijkse cyclus verwerken in 
een trendanalyse. Rapportage 
bespreken met inspecteur EV 

ProRail

1 jr.

x

Zie afkeurcriteria van 
leveranciers

Opstellen GO plan en bepalen 
restlevensduur van de 
componenten. 

KO

395 Deelsysteem 9: Invoedingsysteem Tunnel technische installaties 0,0

396

HVI Diverse diverse afwijkingen ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Visuele inspectie 6 mnd. 6 mnd.

x

KO

397

HVI Diverse diverse afwijkingen ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Proefschakelen alle velden 1 jr. 1 jr.

x

KO

398

HVI Mechanisme vervuild Vervuiling ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Schoonmaken en smeren van 
schakelmechanismen

2 jr. 2 jr.

x

KO

399

HVI Contact versleten Contact verbrand door 
overgangweerstand

ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Meten overgangsweerstanden 4 jr. 4 jr.

x

KO

400

HVI Electronica defect Beveiligingsrelais defect ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Controleren beveiligingen 4 jr. 4 jr.

x

KO

401
Transformator Diverse diverse afwijkingen

ja
Onvoldoende redundantie 
en falen van het systeem

0,1 1 50 0,1 0,1 0 1 10 560,0
TAO

Visuele inspectie 6 mnd. 6 mnd.
x

KO

402

Transformator Overslag, kruipsporen Vervuiling ja Bij calamiteit wordt de 
25kV bovenleiding niet 
geaard en hiermee niet 
vrijgegeven voor de 
overheids hulpdiensten

1 1 0,1 10 10 10 1000 1 103,1

TAO

Schoonmaken 4 jr. 4 jr.

x

KO

403 10; Generieke (alle stations en objecten)

404

Gehele installatie en alle locaties Niet voldoen aan : Voorschrift 
Veilig Werken Laag Spanning 
(RLN 00444) 

Veiligheidsrisico in installatie 1 1 0,1 10 100 10 10 100 23,0 TAO NEN3140 keuring  conform 
SCIOS scope 8.
Rapportage conform RLN00444
deel 3 Overige installaties. 

5 jr. 5 jr.

x

afwijking van NEN3140 Herstel afwijking

KO

1e keuring dit in 1e jaar 
van contract te worden 
uitgevoerd. 
Keuringsrapport afstemme 
met IV-LS van ProRail

405
Inspectie/onderhoud gebouwen Omgeving van installatie leid tot 

degeneratie over verstoring van 
de installatie

Vervuiling, lekkage,  
toegang onbevoegd persoon

1 1 0,1 10 100 10 10 1 13,1 TAO Inspectie/onderhoud volgens 
bijlage 1 "Onderhoud gebouwen 
25kV TES"

Zie bijlage Zie bijlage Herstel volgens bijlage 1 KO

406

Lokale informatie en tekeningen. onvoldoende informatie voor 
onderhoud/storingsherstel

Informatie onvolledig of niet 
aanwezig

1 1 0,1 10 100 10 10 1 13,1 TAO Controleren op aanwezige 
informatie of deze 
aanwezig/actueel is en overeen 
komt met de installatie

1 jr

x

Tekeningen wijken af of 
ontbreken

Benodigde tekeningen 
aanbrengen op locatie en SAP
PLM

KO

407

Configuratie management assets. Registratie niet op orde
Informatie van assets niet 
beschikbaar 

1 1 0,1 10 1 10 100 1 12,2 TAO Objectregistratie SAP EAM 
(registratiesysteem ProRail) 
controleren en bijwerken bij 
aanvang van contract en 
wijzigen a.g.v. vervanging 
onderdelen of software

1 jr 1 jr x registratie onvolledig
Gewijzigd invulprofiel (format 
ProRail) aanleveren bij ProRail

KO

Hoofdfunctie: het scheiden van 25kVac tractietracé en 1500Vdc tractietracé
Faalvorm 1 : de Middenspanning ten behoeve van de hulpvoeding valt uit


